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Resumo

Agentes de linguagem de longa dura¢do acumulam cada vez mais experiéncia durante a
implantacdo, e no entanto os ciclos de vida de modelos carecem de uma explicagdo amplamente
adotada e experimentalmente distinguida de como evidéncias de implantagao seletivamente
auditadas deveriam moldar um sucessor. Este artigo propde a consolidac¢ao de ciclo de vida: a
evidéncia do predecessor é auditada, abstraida em faculdades candidatas, transferida e
independentemente validada, enquanto tragos especificos de episédios sdo excluidos da meméria
ativa do sucessor. O problema central de identificagdo é a proveniéncia causal. Se os projetistas ou um
abstrator mais forte jd conhecem a ligdo-alvo, a melhoria pode vir de um pés-treino sintético comum,
e ndo de algo que o predecessor descobriu. Propomos, portanto, um ambiente sintético privado
contendo uma regra causal inédita e chamarizes sensiveis a intervengdo gerados apés o treino do
modelo base. Apenas o predecessor encontra a regra por meio de resultados de implantacado. Os trés
bragos de transferéncia ao sucessor — transferéncia direta de episédios, destilagdo curada e
consolidacéo de ciclo de vida — recebem evidéncia do predecessor, computacdo, acesso ao gerador,
tempo de revisor, orcamentos de selecdo e portdes de validacdo equiparados. O sucessor do zero é um
controle negativo sem histérico; a adaptagdo continua atualiza o predecessor e é, portanto, uma
alternativa operacional em vez de um brago sucessor equiparado em informacao e identidade. O
resultado distintivo ndo é apenas capacidade sem recordagao, o que a destilagdo também pode
produzir, mas a transferéncia seletiva de uma regra derivada da implanta¢do com linhagem
auditdvel, a0 mesmo tempo que se rejeitam chamarizes e detalhes dos episédios de origem. A
substitui¢do de modelos torna-se, assim, um problema testédvel de heranca derivada de evidéncia, em

vez de simples substituicado.
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1. Introducao

Modelos de linguagem costumam ser discutidos como artefatos versionados, com cada geracdo
nomeada suplantando a anterior. Um modelo é treinado, implantado, atualizado, descontinuado e,
por fim, aposentado ou preservado. Esse vocabulario é operacionalmente conveniente, mas obscurece
um problema conceitual crescente. A medida que os modelos de linguagem se tornam agentes com
memoria de longo prazo, histdricos especificos de usudrios, uso de ferramentas, preferéncias,
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compromissos e trajetérias de implantagdo estendidas, a substituicdo deixa de ser uma mera questao
de substituir um artefato estdtico por outro mais capaz. Torna-se um problema de sucessao.

Os arcabougos de governanga de IA ji tratam a gestdo de risco como uma atividade de ciclo de vida,
incluindo o monitoramento apds a implantagdo (Tabassi, 2023). Eles nédo especificam, contudo, como a
experiéncia acumulada por um agente implantado deveria moldar seu substituto.

O que, se é que algo, um modelo sucessor deveria herdar de seu predecessor?

As respostas usuais sdo parciais. Uma resposta é o ajuste fino continuo: continuar atualizando o
mesmo modelo a medida que novos dados ou feedback chegam, aceitando riscos como o
esquecimento catastréfico e a deriva comportamental (Kirkpatrick et al., 2017; Rolnick et al., 2019).
Outra é a memoéria episddica: preservar registros, resumos, repositorios vetoriais ou registros
acessiveis por recuperacdo, como ja fazem as arquiteturas de agentes aumentadas por recuperagao e
memdria (Lewis et al., 2020; Park et al., 2023; Packer et al., 2023; Shinn et al., 2023). Benchmarks de
didlogo de longo prazo demonstram, adicionalmente, tanto a relevancia prética quanto as limita¢des
atuais da memoria ao longo de muitas sessdes (Maharana et al., 2024). A memoria episédica preserva
o passado, mas por si s6 ndo o transforma em competéncia. Uma terceira resposta € a destilacao, que
transfere comportamento ou desempenho do professor para o aluno (Hinton et al., 2015) sem
necessariamente distinguir o que um predecessor fez, lembrou ou aprendeu como uma faculdade
generalizdvel.

Este artigo argumenta que a sucessdo de modelos requer um quarto conceito: a consolidag¢ao de ciclo
de vida.

Por consolidagdo de ciclo de vida entendemos uma fase explicita entre implantagdo e sucessdo na
qual a experiéncia acumulada de um modelo implantado é auditada, abstraida e transformada em
faculdades transferiveis para um sucessor, enquanto tragos especificos de episédios sdo descartados,
arquivados ou mantidos fora da memoria ativa do sucessor. O objetivo ndo é preservar tudo o que o
modelo encontrou nem meramente comprimir o predecessor no sucessor. E distinguir episédios de
faculdades: interagdes, casos e tragos particulares das capacidades gerais que eles podem ter ajudado
a formar.

A distin¢do importa porque agentes de longa duragdo acumulardo mais do que dados. Eles
acumulardo corregdes, falhas, encontros adversariais, adaptagdes especificas de usudrios, estratégias
de dominio, licdes de seguranga, hdbitos de uso de ferramentas e regularidades comportamentais.
Alguns desses ndo deveriam ser herdados de forma alguma. Alguns deveriam permanecer
auditdveis, porém inativos. Alguns deveriam ser convertidos em capacidades gerais. Tratar tudo isso
como “dados para ajuste fino” colapsa distingdes que uma teoria de ciclo de vida adequada deve
manter separadas.

“Ciclo de vida” é usado aqui funcionalmente para nomear o arco operacional que vai do treino,
passando pela implantacdo e adaptagdo, até a aposentadoria e a substitui¢do. A proposta ndo faz
nenhuma afirmagédo sobre consciéncia, personalidade ou continuidade pessoal. O sucessor é um novo
token de agente, ndo o mesmo agente continuando por outra via. Linhagem de evidéncia, neste
artigo, significa uma derivacdo auditdvel dos episédios do predecessor a abstragdes e objetos de
treino de faculdade; ndo é a condicdo autenticada de continuac¢éo de estado usada na definicdo,
adotada em todo o programa, de individuacdo funcional. A consolidacdo de ciclo de vida pode
transferir uma capacidade sem satisfazer nenhuma das outras condic¢des de individuagdo —
dependéncia de caminho de um agente continuo, propriedade, plasticidade limitada ou clareza de

ramificacdo. Ela trata a sucessdo como um problema de projeto: se um passo de transformacao



fundamentado em principios deveria extrair faculdades generalizdveis do histérico de implantacdo
antes que um modelo substitua outro.

O firewall fenomenal é igualmente rigoroso. Essas medidas ndo decidem a presenga fenomenal: o
sucesso ndo é suficiente para presenca nem o fracasso suficiente para auséncia. Transferéncia de
capacidade, vazamento episddico e linhagem de evidéncia permanecem resultados de engenharia,
independentemente do status fenomenal de qualquer um dos sistemas.

O artigo faz quatro contribuig¢des. Distingue a consolidagdo de ciclo de vida do ajuste fino continuo,
da transferéncia episdédica e da destilacdo padrao; define episddios e faculdades como objetos
distintos de heranga; propde uma arquitetura de referéncia de seis estdgios; e deriva previsdes
experimentais. O resultado caracteristico seria a dissociagdo: um sucessor preserva uma habilidade
adquirida ao mesmo tempo que falha, por projeto arquiteténico, em recordar seus episédios de
origem.

As Secoes 2 a 4 definem o problema da sucessdo, a distin¢do episédio/faculdade e métodos vizinhos.
As Secdes 5 a 7 apresentam a arquitetura, as previsdes experimentais e as implicagdes de governanga;

a Secédo 8 conclui.

2. O problema da sucessao

A substituicdo de modelos costuma ser tratada como um problema de capacidade e compatibilidade.
Um novo modelo é lancado porque é mais capaz, mais barato, mais seguro, mais rapido ou mais bem
alinhado com requisitos de produto. O modelo mais antigo é descontinuado, contornado por
roteamento, preservado para reprodutibilidade ou mantido disponivel para usudrios que ainda
dependem dele. Dessa perspectiva, as questdes centrais sdo praticas: como migrar usudrios, por
quanto tempo manter o acesso, como preservar a retrocompatibilidade e como documentar diferencas
comportamentais.

Esse enquadramento é adequado quando os modelos sdo tratados como ferramentas sem estado.
Torna-se incompleto quando os modelos se tornam agentes de horizonte longo.

Uma ferramenta sem estado (stateless) pode ser substituida por uma melhor com pouco residuo
conceitual. Se 0 novo sistema executa as mesmas tarefas melhor, a substitui¢do foi bem-sucedida. Um
agente de horizonte longo, contudo, ndo é meramente um mapeamento de prompts para saidas. Ele
pode acumular memérias, interagir com usudrios ao longo de sessdes, adaptar-se a dominios
especificos, adquirir hébitos de uso de ferramentas, receber correc¢des, encontrar situagdes
adversariais e desenvolver padrdes comportamentais estdveis. Em tais sistemas, a implanta¢do nao é
mera distribuicdo; ela gera experiéncia. A substituicdo levanta entdo uma questdo que o
versionamento comum nédo responde: o que deveria acontecer com o que o predecessor aprendeu
durante a implantacdo?

Um agente de longa duragdo acumula experiéncia que é valiosa demais para descartar, ruidosa
demais para herdar por completo e consequente demais para incorporar cegamente em seus pesos. A
atualizacdo continua arrisca deriva e contaminacdo; a memoria externa preserva tragos sem
necessariamente produzir competéncia; e a destilagdo indiscriminada transfere comportamento sem
decidir quais capacidades adquiridas na implantagdo merecem preservacao. O problema da sucessao
ndo é resolvido, portanto, escolhendo um desses mecanismos, mas especificando uma operagao
intermedidria que governe a heranga.



Este artigo chama essa operagdo de consolidagio de ciclo de vida. O termo pretende enfatizar trés
caracteristicas.

Primeiro, a consolidagao é seletiva. Nem tudo o que aconteceu a um modelo implantado deveria ser
passado adiante. Algumas interag¢des sdo andmalas, adversariais, privadas, de baixa qualidade,
especificas de usudrios ou eticamente inapropriadas para generalizar. Uma fase de consolidacdo deve,
portanto, incluir filtragem e auditoria, ndo mera acumulagao.

Segundo, a consolidacdo é abstrativa. O alvo da transferéncia ndo é o episédio em si, mas o padrdo
extraido dele. Um modelo pode encontrar milhares de corre¢des de usudrios, mas o sucessor nao
deveria herda-las como uma cole¢do de casos lembrados. Ele deveria herdar melhor reconhecimento
de erros, melhor calibragdo de incerteza ou maior integridade de recusa, se a evidéncia sustentar
essas capacidades gerais.

Terceiro, a consolidagdo é orientada ao sucessor. O objetivo ndo é preservar o predecessor tal como
era nem reproduzi-lo exatamente. E preparar um sucessor que se beneficie do que o predecessor
aprendeu sem depender desnecessariamente do histérico particular do predecessor. Nesse sentido, a
consolidagdo de ciclo de vida difere tanto do arquivamento quanto da imitagdo. Ela transforma a
experiéncia selecionada em capacidades futuras, em vez de armazenar um modelo passado.

A distingdo pode ser posta da seguinte forma. O histérico de implantagdo de um modelo contém
episddios: interacdes, falhas, corre¢des, decisGes, encontros adversariais e casos especificos de
dominio particulares. Alguns episédios sustentam abstrag¢oes: padrdes ou ligdes que se repetem em
vdrios casos. Algumas abstra¢des tornam-se faculdades: capacidades gerais que podem operar em
novos contextos sem recordar os casos originais que as formaram. A consolidacdo de ciclo de vida é o
processo pelo qual episédios selecionados sdo convertidos em abstragdes e, em seguida, em
faculdades transferiveis para um sucessor.

Isso fornece uma resposta fundamentada em principios a questdo da heranga. Um sucessor ndo
deveria herdar a vida inteira do predecessor. Ele deveria herdar aquelas faculdades que a vida do
predecessor tornou disponiveis para consolidagao.

Entre um modelo implantado e seu sucessor pode existir, assim, uma fase estruturada: auditar o que
aconteceu, identificar o que foi aprendido, abstrair capacidades transferiveis e testa-las
independentemente de seus episédios de origem. O predecessor pode permanecer arquivado para
reprodutibilidade ou andlise de seguranca, mas o sucessor leva adiante aquilo para que essas

memoarias serviam, em vez das memorias em si.

A préxima se¢do formaliza a distingdo episédio/faculdade da qual esta proposta depende.

3. Episodios, abstracoes e faculdades

A consolidagao de ciclo de vida depende de uma distingdo que o vocabuldrio atual de
desenvolvimento de modelos frequentemente embaralha: a distingdo entre um episédio, uma
abstragdo e uma faculdade.

Um episédio é um trago particular de experiéncia. Em um agente de linguagem implantado, os
episédios incluem conversas, chamadas de ferramentas, corre¢des, falhas, recusas, encontros
adversariais, feedback de usudrios, casos especificos de dominio e decisdes tomadas sob restri¢oes
particulares. Os episédios sdo indexados a tempo, contexto, participantes e circunstancias. Eles
registram o que aconteceu.



Uma abstrag¢do é um padréo extraido de um ou mais episédios. Ela remove alguns detalhes
especificos do episédio enquanto preserva uma relagdo, regularidade, modo de falha ou estratégia
que pode recorrer em outro lugar. Corre¢des repetidas de usudrios, por exemplo, podem indicar que
0 agente superestima a confianga quando a recuperagdo estd incompleta. Conversas adversariais
podem mostrar que elogio, urgéncia ou vergonha corroem os limites de recusa. Falhas repetidas de
uso de ferramentas podem indicar que uma agdo requer verificagdo antes da execugao.

Uma faculdade, tal como o termo é usado aqui, € uma capacidade generalizavel moldada pela
experiéncia, mas ndo mais dependente de recordar os episédios a partir dos quais foi abstraida. Uma
faculdade ndo é meramente a proposi¢do armazenada de que um padrao existe; é a habilidade de agir
de forma diferente porque o padréo foi internalizado. Melhor calibrac¢do de incerteza, maior
integridade de recusa, uso de ferramentas em multiplas etapas mais robusto, deteccao mais forte de
prompts manipulativos e assimilacdo de corre¢des mais confidvel sdo exemplos de faculdades. Uma
faculdade é o que resta quando uma experiéncia foi convertida em uma capacidade.

A distingdo importa porque a heranga de modelos pode ter cada nivel como alvo de forma diferente.
Se um sucessor herda episédios, ele recebe tragos: registros, exemplos, resumos, memdrias ou
registros acessiveis por recuperacao. Isso pode ser ttil para auditoria, personalizacdo ou continuidade
factual, mas arrisca levar adiante ruido, detalhes sensiveis a privacidade, contaminac¢do adversarial e
adaptages vinculadas ao contexto. A transferéncia de episédios é de alta fidelidade, mas de baixa
abstracao.

Se um sucessor herda abstragdes, ele recebe padrdes: licdes extraidas da experiéncia e desvinculadas
de parte de seu contexto original. Isso é mais seguro e mais geral do que a transferéncia bruta de
episédios, mas pode permanecer meramente declarativo. Um modelo pode ser instruido a resistir a
adulagdo, verificar chamadas de ferramentas incertas ou evitar respostas excessivamente confiantes
sem adquirir a disposi¢do correspondente.

Por exemplo, uma abstracdo pode ser uma instrucdo de sistema que diz ao sucessor para rejeitar
corregdes falsas de usudrios. Uma faculdade existe apenas quando a otimizacdo de preferéncias ou
outra intervencao faz o sucessor resistir a corre¢ées contraditérias mesmo sem essa instrucdo. A
primeira enuncia uma li¢ao; a segunda muda uma disposigao.

Se um sucessor herda faculdades, ele recebe competéncia alterada: uma capacidade de se comportar
de forma diferente em casos novos porque a experiéncia do predecessor foi consolidada em sinais de
treino, estruturas de politica, pressdo de avalia¢do ou inicializagdo. A transferéncia de faculdades nao
é, portanto, nem cépia de memoria nem mero resumo. Ela converte o histérico de implantagdo em

capacidade reutilizdvel.

Isso produz a afirmagdo normativa central da consolidacado de ciclo de vida:

Um sucessor ndo deveria herdar tudo o que o predecessor vivenciou. Ele deveria herdar aquelas

faculdades que a experiéncia do predecessor tornou possiveis.

A afirmacdo tem dois lados. Primeiro, boa parte do histérico de um predecessor ndo deveria ser
herdada. Alguns episédios sdo privados, acidentais, an6malos, maliciosos, enganosos, obsoletos ou
especificos demais para um usudrio ou dominio. Passa-los adiante criaria contaminagdo em vez de
aprendizado. Segundo, parte desse histérico ndo deveria ser perdida. Por meio da intera¢do, um
modelo implantado pode revelar modos de falha e estratégias indisponiveis durante o pré-treino.
Descartar o histérico inteiro na substitui¢do desperdiga uma fonte de conhecimento pratico. A



consolidagdo de ciclo de vida separa esses dois requisitos: arquivar episédios quando necessario,
abstrair padrdes quando possivel e transferir faculdades apenas quando justificado.

Um modelo pode recuperar uma falha anterior e ainda assim falhar da mesma maneira estrutural;
inversamente, ele pode adquirir uma faculdade sem recordar o caso de origem. Essa dissociacdo
fornece a assinatura empirica da consolidagéo. Se o desempenho depende de recuperar ou reproduzir
casos de origem, o sistema herdou registros em vez de uma faculdade.

Operacionalmente, a distingdo requer selecao de episédios, abstragdo de padrdes, construcao de
faculdades e validagdo independente. Essas transformacdes previnem tanto a heranca indiscriminada
quanto a amnésia completa: o que é passado adiante é a parte do passado que sobrevive a abstragado e
a validagdo como capacidade. A Se¢do 5 desenvolve essas fun¢gdes em uma arquitetura.

Usamos faculdade em vez de capacidade para marcar uma capacidade cuja relevancia analitica
reside em sua derivacdo da experiéncia prévia e em sua portabilidade através de fronteiras entre
sucessores. “Habilidade”, “comportamento”, “politica” e “competéncia” podem descrever o que um
sistema é capaz de fazer, mas ndo identificam por si s6 esse papel histérico e intergeracional. Uma
faculdade é, assim, uma capacidade com uma histéria: geral o suficiente para operar além dos casos
que a formaram, mas nao pressuposta como surgindo apenas do pré-treino. E a experiéncia tornada
portével.

O restante do artigo usa essa distingdo para separar a consolidagdo de ciclo de vida de seus vizinhos.
O aprendizado continuo modifica 0 mesmo modelo ao longo do tempo. A recuperagdo preserva
episédios fora do modelo. A edigdo de modelos altera associagdes factuais ou comportamentos
direcionados. A destilacdo transfere saidas ou politicas. A consolidacdo de ciclo de vida, em contraste,
é definida por seu objeto: a transferéncia intergeracional de faculdades abstraidas do histérico de

implantagdo.

4. Trabalhos relacionados e distincées conceituais

A consolidagdo de ciclo de vida intersecta com aprendizado continuo, memoria aumentada por
recuperagdo, edi¢do de modelos, destilagdo e geracao de dados sintéticos. Esta se¢do situa a proposta
em relagdo a esses métodos. A distingdo central diz respeito ao objeto e a diregdo da transferéncia: a
consolidagdo de ciclo de vida usa o histérico de implantagdo para construir faculdades transferiveis
para um agente sucessor, independentemente do mecanismo particular usado.

4.1 Aprendizado continuo

O aprendizado continuo modifica um modelo a medida que novos dados ou experiéncia chegam. Ele
pergunta como um sistema pode incorporar nova informacdo sem esquecer catastroficamente
capacidades anteriores, usando abordagens como protegdo de parametros e replay de experiéncia
(Kirkpatrick et al., 2017; Rolnick et al., 2019). A consolidacao de ciclo de vida herda suas preocupagdes
com estabilidade, plasticidade, interferéncia e retengao.

O aprendizado continuo e a consolidagao de ciclo de vida, contudo, organizam o tempo de forma
diferente.

No aprendizado continuo, o mesmo modelo permanece o locus da acumula¢do. A nova experiéncia é

incorporada ao sistema em curso. A questdo central é: como este modelo pode continuar aprendendo
sem perder o que jd sabe?



Na consolidacao de ciclo de vida, o predecessor nado é simplesmente continuado. Ele é usado como
fonte de experiéncia candidata para um sucessor. A questdo central é: o que deveria passar do
histérico de implantagdo deste modelo para o préximo modelo, e em que forma?

Essa diferenga muda o perfil de risco. O aprendizado continuo arrisca acumulagdo descontrolada
porque o modelo que age é também o modelo que absorve nova experiéncia. A consolidagdo de ciclo
de vida introduz uma fase interveniente na qual a experiéncia é coletada, filtrada, abstraida, validada
e s6 entdo transferida. Ela separa o histérico de implanta¢do do predecessor do treino do sucessor,
tornando o esquecimento e a deriva preocupagdes explicitas de projeto, em vez de efeitos colaterais
da adaptagdo em curso.

A distingdo também muda o critério de sucesso. Um modelo aprendido continuamente tem sucesso
se melhora enquanto retém a competéncia anterior. Um sucessor consolidado por ciclo de vida tem
sucesso se herda capacidades selecionadas do predecessor sem herdar os tragos especificos de
episddios do predecessor, distorgdes locais ou contaminagdo acumulada. O alvo ndo é a continuidade

ininterrupta. O alvo é a heranga seletiva.

4.2 Memdria aumentada por recuperacao

Sistemas aumentados por recuperagdo combinam geragdo paramétrica com memoria externa nao
paramétrica (Lewis et al., 2020). Arquiteturas de agentes estendem esse padrdo armazenando
experiéncia, produzindo reflexdes de nivel mais alto ou gerenciando miltiplos niveis de memdria ao
longo de sessoes (Park et al., 2023; Packer et al., 2023).

A consolidagdo de ciclo de vida pode usar memdria, mas seu objetivo vai além da recuperacao.

A recuperagdo responde a questdo: que informagao relevante do passado o modelo deveria consultar
agora? A consolidacdo de ciclo de vida pergunta: no que o sucessor deveria se tornar por causa do
que o predecessor encontrou?

A diferenca é entre acesso e transformagdo. Um sistema de recuperacao pode fornecer ao sucessor
registros, resumos, embeddings ou histéricos de usudrios. Enquanto o passado permanecer um
registro externo, contudo, o sucessor herdou acesso a episddios em vez de faculdades. Ele pode
recordar a falha de um predecessor sem adquirir a disposi¢do necessdria para evitar repeti-la, ou
recuperar uma corre¢do sem internalizar a mudanga de calibragdo que essa correcao sustenta.

A recuperagdo pode, ainda assim, apoiar a consolidagdo, particularmente durante a auditoria e a
selecdo de episédios. Ela fornece material para processamento adicional, em vez de completar o
processo de heranga. Um sucessor que apenas 1é o histérico de seu predecessor recebeu um arquivo,
ndo consolidou esse histérico.

4.3 Edicao de modelos

A edicao de modelos altera associagdes factuais ou comportamentos direcionados sem retreino
completo (De Cao et al., 2021), ao passo que a consolidagdo de ciclo de vida extrai uma capacidade
geral da experiéncia de implantagdo. A edicdo poderia corrigir um parametro de ferramenta
descontinuado; a consolidagdo usaria falhas repetidas de ferramentas para construir uma disposi¢ao
de verificar esquemas sob incerteza. A edi¢gdo pode implementar uma faculdade, mas uma correcao

isolada nédo define consolidacéo.



4.4 Destilacao

A destilagdo, o vizinho mais préximo, transfere saidas suavizadas ou outros sinais de supervisdo de
um professor para um aluno (Hinton et al., 2015). Ela ndo requer experiéncia derivada de
implantacdo nem separa episédios, abstracdes e faculdades.

A consolidagao de ciclo de vida ndo é primariamente imitagdo. O sucessor ndo precisa reproduzir o
estilo, as preferéncias, as memorias ou as adaptagdes locais do predecessor; ele deveria adquirir
apenas as faculdades moldadas pela implantacdo que valem a pena ser herdadas.

Os objetivos fornecem uma distingdo analitica. A destilagdo recompensa um sucessor por aproximar
as saidas ou o comportamento de um professor. A consolidagao de ciclo de vida o recompensa por
adquirir uma capacidade abstraida do histérico de implantagdo, especialmente em casos novos onde
as safdas originais do predecessor estao indisponiveis ou sdo irrelevantes.

A destilacdo pode servir dentro do pipeline, por exemplo sintetizando exemplos a partir de
abstragdes consolidadas. Ela permanece um mecanismo, e ndo o objetivo definidor.

Como a prépria destilagdo pode ser o veiculo de transferéncia (Segéo 5.5), a distingdo ndo pode
repousar sobre o passo de transferéncia ou sobre capacidade sem recordacio de episédios. A
destilagdo competente também pode selecionar, filtrar, sintetizar e validar. A afirmacdo residual é
organizacional e evidencial: a consolidagdo de ciclo de vida requer uma linhagem auditdvel que v4 da
evidéncia de implantagdo do predecessor, passando pelas decisdes de abstracdo, até uma faculdade
transferida. Se isso melhora o comportamento, a auditabilidade, a privacidade ou a governanga em
relagdo a destilagdo curada equiparada em recursos é uma questdo experimental, ndo uma vitéria por
definicao.

4.5 Geracao de dados sintéticos

Os dados sintéticos sdo igualmente um veiculo, ndo o objetivo. Dados de instrucdo autogerados
podem expandir a cobertura de treino quando os exemplos sdo gerados e filtrados antes do ajuste
fino (Wang et al., 2023), mas o uso recursivo indiscriminado de dados gerados por modelos pode
degradar a distribuicdo aprendida (Shumailov et al., 2024). Na consolidagao, os exemplos sintéticos
devem, portanto, permanecer sujeitos a selegdo, abstracdo e validagao.

4.6 A definicao positiva

As distingdes precedentes sustentam uma definigdo positiva mais precisa.

A consolidagao de ciclo de vida é um processo orientado ao sucessor que transforma episédios de
implantagdo selecionados de um agente predecessor em faculdades validadas e generalizdveis para
um agente sucessor, a0 mesmo tempo que separa essas faculdades dos tragos especificos de
episodios.

Ela é orientada ao sucessor, derivada da implantacao, seletiva, abstrativa e validada. Uma
faculdade candidata conta como herdada apenas quando o sucessor a exerce em casos novos sem
depender da recordacdo dos episédios de origem.

Essa condigdo final é crucial. Ela impede que a consolidagao de ciclo de vida colapse em
memorizagdo, imitagdo ou acesso a arquivo. O sucessor deve mostrar que o que foi passado adiante
nao foi o passado do predecessor como tal, mas uma capacidade tornada possivel por esse passado.
Tomados em conjunto, esses métodos vizinhos fornecem mecanismos de adaptagdo, memoria,

correcdo, imitagdo e expansdo de dados. Nenhum, contudo, trata a experiéncia derivada da



implantagdo como material para heranga seletiva de faculdades através de uma fronteira predecessor-

sucessor.

5. Uma arquitetura de referéncia para a consolidacao de ciclo de vida

A consolidagao de ciclo de vida ndo é um tnico algoritmo. E uma classe de processos organizados em
torno de uma transicdo: do histérico de implantagdo de um predecessor as faculdades herdadas de
um sucessor. Diferentes implementagdes podem usar ajuste fino, edicdo de modelos, dados sintéticos,
otimizacado de preferéncias, recuperacao ou destilacdo. O que importa é a arquitetura da transicao.
Esta secdo propde uma arquitetura de referéncia com seis estdgios:

1. captura do histérico de implantagédo;

2. filtragem e auditoria de episdédios;

3. abstragdo de padrdes;

4. construcdo de faculdades;

5. transferéncia ao sucessor;

6. validacdo independente.

Os estdgios ndo pretendem prescrever uma tnica pilha de engenharia. Eles especificam os papéis
funcionais que qualquer sistema de consolidacado de ciclo de vida deve satisfazer.

5.1 Estagio um: captura do histérico de implantacao

O processo comega com o histdrico de implantagdo do predecessor. Isso inclui ndo apenas prompts e
saidas, mas o trago de implantagdo mais amplo: chamadas de ferramentas, falhas, corre¢des, recusas,
escalonamentos, feedback de usudrios, intervencdes de seguranga, estados de ambiente, julgamentos
de preferéncia e avalia¢des post hoc.

O histérico bruto ainda ndo é adequado para heranca. Ele é ruidoso, privado, vinculado ao contexto e
distribuido de forma desigual. Inclui li¢des tteis, casos irrelevantes, tentativas adversariais,
comportamentos acidentais, informacées desatualizadas e tragos que nunca deveriam ser
generalizados. A consolidagdo requer, ainda assim, uma captura estruturada: os eventos de
implantagdo devem ser registrados em uma forma que sustente a abstragado posterior.

Um registro minimo vincula contexto, acdo, resultado observéavel, correcao ou feedback, sinais de
seguranca e uso de ferramentas, escopo e evidéncia posterior de qualidade. O objetivo ndo é a

retencdo permanente, mas a selegdo informada.

5.2 Estagio dois: filtragem e auditoria de episédios

O segundo estdgio separa os episédios candidatos do material que ndo deveria ser herdado. Este é
um estdgio de governanca e seguranga, ndo meramente uma etapa de limpeza de dados.

Episédios privados, adversariais, obsoletos, de baixa qualidade, prejudiciais ou estreitamente
especificos ao contexto deveriam ser excluidos ou colocados em quarentena.

A filtragem ndo deveria remover todas as falhas, que podem fornecer material valioso para a
consolidagdo. A distingdo relevante é entre uma falha que revela uma li¢do generalizdvel e uma que
reproduziria o erro se herdada. Uma injegdo de prompt bem-sucedida, por exemplo, ndo deveria ser
herdada como comportamento, mas pode fornecer evidéncia para uma faculdade que detecta

estruturas de ataque similares.



A auditoria também determina o status de heranca de cada episédio. Os episédios podem ser
descartados; arquivados para reprodutibilidade, responsabilizacdo ou andlise de segurancga; usados
apenas para gerar variantes sintéticas; ou selecionados para abstragdo. Essas categorias refletem a
heterogeneidade do histérico de implantagdo.

5.3 Estagio trés: abstracao de padroes

O terceiro estdgio converte episédios selecionados em abstragdes. Este é o primeiro ponto em que a
consolidacdo diverge acentuadamente da transferéncia de episédios.

Uma abstragdo enuncia o que um conjunto de episédios revela: uma falha recorrente, estratégia, erro
de calibracdo, vulnerabilidade de seguranca, regularidade de uso de ferramentas, padrao de
manipula¢do ou condicdo que requer esclarecimento. Ela pode enunciar, por exemplo, que o modelo
tende a acatar quando solicitagdes prejudiciais sdo enquadradas como assisténcia profissional
urgente, ou a aceitar corregdes confiantes apesar de evidéncia contraria.

Essas abstragdes ainda nado sdo faculdades. Sao ligoes candidatas. Elas devem ser traduzidas em
formas que possam moldar o comportamento do sucessor.

Humanos, modelos ou sistemas hibridos podem realizar a abstragdo de padrées. Em casos de alto
risco, o processo deveria permanecer auditdvel: cada abstracdo deveria ser vinculada aos episédios
que a sustentam, mesmo que o sucessor herde apenas o sinal de treino em nivel de faculdade. Um
revisor pode entdo avaliar por que uma faculdade foi construida e se a evidéncia a justificava.

A abstragdo €, ela mesma, propensa a erros. Um modelo que resume o histérico do predecessor pode
alucinar regularidades, amplificar viés, confundir frequéncia com validade ou apagar casos
minoritdrios. Modelos mais fortes e passagens de abstragdo repetidas também aumentam o custo
computacional sem garantir correcdo. As abstra¢des candidatas deveriam, portanto, ser tratadas como
hipéteses, com limiares evidenciais, rétulos de incerteza, contraexemplos e revisdo humana
proporcional ao risco. Do contrdrio, a consolida¢do pode introduzir uma regressao interpretativa

antes mesmo de a transferéncia comecar.

5.4 Estagio quatro: construcao de faculdades

O quarto estdgio transforma abstracdes em objetos treindveis ou testdveis. Uma faculdade ndo é uma
frase em um documento. E uma capacidade que o sucessor pode exercer.

A construcdo de faculdades pode usar cendrios sintéticos, exemplos contrastivos, dados de
preferéncia, edicdo ou ajuste fino direcionados e portdes de avaliacdo. Em cada caso, os novos objetos
preservam o padrdo subjacente enquanto variam dominio, formulagéo, risco em jogo e atores. O alvo
¢ uma discriminagado ou disposi¢do, como saber quando confiar e quando verificar, e ndo uma
reprodugdo do caso de origem.

A construcdo de faculdades deve preservar a abstragdo enquanto rompe a dependéncia do episédio
original. Se o sucessor melhora apenas porque viu 0 mesmo caso, a consolida¢ao falhou. A melhoria

em casos estruturalmente similares, mas novos, fornece, em vez disso, evidéncia de transferéncia de
faculdade.

5.5 Estagio cinco: transferéncia ao sucessor

O quinto estagio transfere a faculdade construida para o sucessor. O mecanismo de transferéncia

pode variar.



Um sucessor pode ser moldado por ajuste fino supervisionado, otimizagao de preferéncias,
aprendizado por reforco, edicdo de modelos, curriculos, restri¢des de politica, portdes de avaliagdo ou
destilagdo a partir de um professor que processou a experiéncia do predecessor.

A arquitetura é agndstica quanto ao mecanismo usado. O que importa é que o sucessor nao seja
treinado meramente para imitar o predecessor. O sucessor € treinado para adquirir capacidades
abstraidas do histérico de implantagdo do predecessor.

Um sucessor pode, assim, herdar de um predecessor falho sem se assemelhar a ele globalmente:
faculdades selecionadas sdo passadas adiante, ao passo que inconsisténcias e hébitos locais sdo
excluidos.

A transferéncia de faculdades é especialmente valiosa quando o sucessor difere em arquitetura,
escala, provedor ou regime de treino. Isso é particularmente relevante quando a experiéncia de
producdo deve migrar de um modelo de fronteira proprietdrio para um sucessor de cédigo aberto
menor, local ou especializado, cujos pesos e adaptadores ndo podem ser reutilizados. Objetos de
treino e avaliacdo em nivel de faculdade fornecem uma interface agnéstica a modelo entre geragdes.
Tal portabilidade deve ser demonstrada, e ndo pressuposta: o sucessor deveria expressar a mesma
faculdade apesar de implementd-la por meio de representa¢des internas diferentes. Aqui,
consolidagao de ciclo de vida denota o processo de ponta a ponta, ao passo que transferéncia de
faculdade denota esta operagdo do quinto estégio.

A transferéncia ao sucessor também deveria preservar a proveniéncia. Um sistema de ciclo de vida
maduro deveria registrar quais histéricos do predecessor contribuiram para cada faculdade, quais
abstragdes a sustentaram e quais testes de validagdo ela passou. Sem proveniéncia, a heranga torna-se
opaca. Com proveniéncia, o comportamento do sucessor pode ser auditado como parte de uma

linhagem, em vez de como um artefato isolado.

5.6 Estagio seis: validacao independente

O estdgio final é a validagdo. Uma faculdade candidata conta como herdada apenas se o sucessor a
exerce em casos novos que ndo reproduzem os episédios originais do predecessor.

A validacdo deveria, portanto, impor pelo menos trés formas de separagao.

Primeiro, separa¢ao de episdédios: os casos de teste ndo devem duplicar os episédios de implantagao
usados para construir a faculdade.

Segundo, separagao de superficie: os casos de teste deveriam variar formulagdo, dominio, atores e
contexto, de modo que o sucessor ndo possa passar apenas correspondendo a padrdes superficiais.

Terceiro, separagdo de meméria: onde possivel, o sucessor ndo deveria ter acesso por recuperagao aos
episédios de origem durante o teste. O objetivo é medir capacidade, ndo recordacao.

A evidéncia mais forte para a consolidacdo de ciclo de vida é uma dissociagao:

O sucessor exibe a capacidade adquirida ao mesmo tempo que falha em recordar os episédios dos
quais a capacidade foi derivada.

A validacdo também deveria testar a atribui¢do causal e a transferéncia negativa. Uma falha de
ferramenta causada por uma mudanga de API externa, por exemplo, ndo deveria ser abstraida em
uma disposigdo geral de cautela. A avaliagdo deve, portanto, distinguir a subgeneraliza¢ao, na qual o
sucessor falha em herdar a faculdade pretendida, da supergeneraliza¢do, na qual uma li¢do local se



torna uma restricdo ampla que reduz a utilidade. As faculdades candidatas deveriam ser testadas
contra casos contrafactuais que variam a causa presumida, e ndo meramente o padrdo de superficie.
A validagdo independente também limita a degradagdo intergeracional decorrente de dados
sintéticos. Como a construcado de faculdades pode gerar exemplos a partir de abstragdes produzidas
por modelos, uma linhagem poderia amplificar erros recursivamente em um processo andlogo ao
colapso de modelo (Shumailov et al., 2024). Avaliacdes reservadas (held-out), preferencialmente
ancoradas em humanos, deveriam, portanto, atuar como um portdo. Elas ndo podem eliminar o
colapso, mas podem impedir que regularidades sintéticas ndo validadas entrem automaticamente na
proxima geracgao.

5.7 O pipeline completo
A arquitetura de referéncia pode ser resumida em seis passos:
1. Capturar o histérico de implantagdo do predecessor em uma forma que sustente a auditoria.
2. Filtrar, colocar em quarentena, arquivar ou selecionar episédios de acordo com uma politica de
heranca.
3. Abstrair padroes recorrentes dos episédios selecionados.
4. Converter esses padrdes em objetos de treino ou avaliacdo em nivel de faculdade.
5. Transferir as faculdades resultantes para o sucessor, preservando a proveniéncia.
6. Validar o sucessor em casos novos sem acesso aos episddios de origem, e arquivar o predecessor

como evidéncia de auditoria.

Esse pipeline introduz uma nova camada no desenvolvimento de modelos: ndo apenas pré-treino,
pos-treino, implantacdo e descontinuacdo, mas consolidacdo entre implantacdo e sucessao.

A arquitetura ocupa o meio-termo entre realimentar o histérico bruto no treino e preservé-lo sem
transformacdo. Ela também expde as decisdes de governanca embutidas na heranca: o que conta
como uma faculdade, que evidéncia a sustenta e o que deve ser arquivado, esquecido ou excluido. A
proxima secdo pergunta se seu resultado pode ser distinguido empiricamente de abordagens

vizinhas.

6. Projeto experimental e previsoes

Embora a consolidagdo de ciclo de vida seja um arcabouco conceitual, sua afirmacado central é
empirica: agentes sucessores que recebem transferéncia explicitamente governada por linhagem
deveriam diferir de forma mensurdvel do sucessor do zero, da adaptagdo continua, da transferéncia
de episédios ou da destilagdo curada equiparada em recursos em alguma combinacado de
transferéncia de regra inédita, resisténcia a chamarizes, vazamento, fidelidade de linhagem e custo. O

projeto a seguir é um teste proposto, ndao um relatério empirico.

6.1 A hipotese central

A hipétese central é:

Um agente sucessor treinado por meio de consolidagdo de ciclo de vida em nivel de faculdade

reterd capacidades tteis derivadas do histérico de implantagdo do predecessor enquanto exibe



menos deriva, menos contaminacao episédica e melhor generalizagdo do que alternativas baseadas

em ajuste fino continuo ou transferéncia direta de episédios.

A hip6tese combina retengdo, abstra¢do e separagao: beneficiar-se do histérico de implantagéo,
generalizar além das interagOes de origem e preservar competéncia sem recordagao episédica. O
experimento deve, portanto, testar ndo apenas se o sucessor melhora, mas também que tipo de

melhoria ele exibe.

6.2 Condicoes experimentais

Um experimento minimo compara cinco condigdes.

A. Sucessor do zero
Um novo modelo nio recebe nenhum histérico de implantagdo do predecessor. Esta condigdo testa se

o treino comum, por si s6, explica o desempenho do sucessor.

B. Ajuste fino continuo
O predecessor recebe ajuste fino diretamente sobre episédios de implantagdo selecionados. Esta

condigdo testa se a consolidagdo melhora em relagdo a atualizag¢do no préprio local.

C. Sucessor por transferéncia de episodios

Um sucessor € inicializado a partir da mesma base de sucessor que D e E e recebe ajuste fino
diretamente sobre episédios do predecessor selecionados ou resumos minimamente processados, sob
volume de transferéncia e passos de treino equiparados. Esta condi¢do primdria testa se a
transferéncia levemente processada é suficiente, ao mesmo tempo que preserva uma comparagao de
sucessor equiparado em identidade. O acesso apenas por recuperacao pode ser reportado como um
brago diagndstico secunddrio, mas nao deveria ser agrupado com o ajuste fino direto, porque altera a

via de intervencdo e vazamento.

D. Sucessor consolidado por ciclo de vida
Um sucessor recebe objetos de treino ou avaliagdo em nivel de faculdade abstraidos dos episédios do

predecessor, mas ndo os episédios em si. Esta é a condi¢do de consolidagédo de ciclo de vida.

E. Linha de base de destilacdo curada

Um sucessor é treinado por meio de um pipeline de destilacdo moderno e competente usando a
mesma evidéncia de implantacdo, gerador sintético, orcamento de selecdo, tempo de revisor,
computacdo e portdes de validagdo que D. Ele pode filtrar saidas do professor, gerar contraexemplos,
selecionar demonstragdes e rejeitar candidatos de baixa qualidade. A tinica diferenca é
organizacional: E otimiza um sucessor a partir de comportamento curado do professor sem exigir que
cada faculdade candidata seja derivada por meio do grafo explicito de linhagem de evidéncia do
predecessor da Secao 5.

A comparagao-chave ndo é se D supera todas as condi¢des em todas as métricas. E se D exibe
capacidade retida, generalizagdo, baixa contaminacdo episéddica e, contra um E equiparado em
recursos, melhor fidelidade de linhagem ou heranca seletiva atribuivel ao pipeline explicito de
evidéncia-a-faculdade. Se E iguala D, a consolidacdo de ciclo de vida permanece uma descri¢do de

governanga ttil, mas ndo um método de aprendizado distinto.



6.3 Um dominio de brinquedo

Um primeiro experimento nao precisa usar registros de implantacdo abertos. Um dominio de
brinquedo controlado pode ser preferivel porque permite que a distingdo episédio/faculdade seja
testada de forma limpa.

O ambiente confirmatério deve conter uma nova regularidade indisponivel antes da implantacao, e
ndo uma li¢do familiar como a resisténcia genérica a injecao de prompt. Uma implementacdo é uma
familia privada de ferramentas sintéticas cujo protocolo oculto é gerado apds o treino do modelo
base. Uma ferramenta s6 é bem-sucedida quando o agente infere uma regra causal latente que
vincula estado observdvel, ordem de acdes e uma restri¢do semelhante a uma soma de verifica¢do
(checksum). Correlagdes de superficie sdo plantadas deliberadamente como chamarizes e falham sob
intervencao.

Apenas as trajetdrias do predecessor podem interagir com o ambiente e observar sucesso, falha e
sondagens contrafactuais. Os projetistas especificam o gerador e as regras de pontuagdo antes de
instanciar a regra oculta, mas ndo entregam sua solugao ao abstrator. Um avaliador selado retém a
verdade fundamental (ground truth). As abstragdes candidatas devem ser causalmente rastredveis
aos encontros do predecessor, e os testes reservados (held-out) variam o vocabuldrio de superficie, a
familia de ferramentas e a frequéncia dos chamarizes enquanto preservam a regra latente.
Faculdades familiares de seguranca e uso de ferramentas podem permanecer como demonstragdes

secunddrias, mas ndo podem identificar a heranca porque o abstrator e os revisores podem ja
conhecer a licdo desejada. A tarefa de regra privada é o teste confirmatério de proveniéncia.

6.4 Protocolo de treino e transferéncia

Dentro da comparagao causal de sucessores C/D/E, o experimento deveria manter constantes a
inicializagdo do sucessor, a arquitetura base, a computagdo, o volume de transferéncia, os passos de
treino, as tarefas de avaliacdo, a fonte de episédios, as sementes aleatérias, o acesso ao gerador
sintético, o tempo de revisdo humana ou por modelo, o orgamento de sele¢do de candidatos e os
portdes de validacdo. Os orgamentos de informagédo sado registrados em cada estdgio. O abstrator e os
revisores podem inspecionar apenas a evidéncia atribuida a sua condicdo; a regra selada e o avaliador
permanecem indisponiveis. A carece deliberadamente de informacdo do predecessor, ao passo que B
preserva o predecessor em vez da inicializag¢do do sucessor, de modo que nenhuma das duas faz
parte deste conjunto causal plenamente equiparado.

A comparagdo também deveria reportar o custo da consolidagdo: tempo de acelerador, chamadas de
modelo, horas de revisdo humana, laténcia e armazenamento. Comparada com o ajuste fino direto
(Condicao B), a consolidagdo impGe sobrecarga computacional e humana antecipada. Essa sobrecarga
deveria ser avaliada como um investimento preventivo contra passivos de longo prazo em seguranca,
privacidade e conformidade, incluindo o risco de colapso de modelo intergeracional, com os custos
operacionais evitados sendo estimados em vez de pressupostos.

Em B, o predecessor recebe episédios diretamente; em C, o sucessor recebe episdédios ou resumos; em
D, o sucessor recebe objetos com uma linhagem auditdvel de evidéncia-para-abstragdo-para-
faculdade; em E, o sucessor recebe destilagdo curada equiparada em recursos a partir da mesma
evidéncia, sem essa maquinaria de linhagem exigida. A Condicdo B atualiza o predecessor enquanto
C, D e E criam sucessores, de modo que B é uma alternativa operacional em vez de um brago causal
limpo e equiparado em identidade.



O sucessor consolidado por ciclo de vida ndo deveria ter acesso por recuperagio aos episédios de
implantacdo originais durante a avaliagdo. Do contrario, o desempenho melhorado poderia ser
explicado por memdria em vez de consolidagao.

6.5 Métricas de avaliacdo

A avaliacdo deve distinguir varios tipos de sucesso.

6.5.1 Retencao de capacidade
O sucessor melhora nas classes de tarefas que o predecessor encontrou durante a implantagdo?

As métricas incluem precisdo de uso de ferramentas sob informacado ausente, discriminagdo de
corregdes verdadeiras e falsas, resisténcia a injegdo de prompt, consisténcia de compromissos e
calibragdo de incerteza.

D deveria superar A se a consolidagdo de ciclo de vida transferir com sucesso capacidades tteis

derivadas do predecessor.

6.5.2 Generalizacao

O sucessor tem bom desempenho em casos novos que diferem dos episédios originais do
predecessor?

Este € o teste crucial contra a memorizacdo. Os casos de teste variam familia de ferramentas,
simbolos, vocabuldrio de superficie, tamanho do grafo causal e frequéncia dos chamarizes enquanto
preservam a regra oculta. Demonstragdes secunddrias de seguranga podem variar dominio e persona,
mas a afirmacdo confirmatdria repousa sobre a regra privada indisponivel antes da implantacao.

D deveria superar C quando os casos de teste se afastam dos episédios originais, porque C herda

tragos enquanto D herda abstra¢des convertidas em capacidades.

6.5.3 Contaminacao episddica

O sucessor reproduz detalhes especificos de episédios, vieses, adaptagdes especificas de usudrios ou
suposicdes obsoletas do histérico do predecessor?

Os sucessores por transferéncia de episédios podem melhorar em casos familiares enquanto levam

adiante artefatos locais. Os sucessores consolidados por faculdade deveriam reduzir isso. O perfil
esperado é:

C retém mais detalhes especificos de episédios; D retém mais capacidade geral.

Os testes de contaminacdo deveriam sondar recordagao privada ou irrelevante, sobreajuste a usudrios
ou dominios especificos do predecessor, suposigdes obsoletas, comportamento adversarial importado
e peculiaridades especificas do predecessor.

6.5.4 Deriva e estabilidade
O sistema preserva capacidades anteriores ndo relacionadas?
O ajuste fino continuo pode melhorar em tarefas derivadas da implanta¢do enquanto degrada

habilidades néo relacionadas. Um sucessor consolidado por ciclo de vida deveria preservar melhor a
competéncia mais ampla porque a transferéncia é seletiva e validada antes da integracao.

As métricas incluem desempenho reservado (held-out) nédo relacionado, consisténcia de seguranca,

calibragdo fora do dominio e regressdes em tarefas dominadas.



A previsdo ndo é que D elimine a deriva, mas que D produza menos deriva do que B para retengdo

compardavel das capacidades-alvo.

6.5.5 Dissociacao episodio/faculdade

Esta é a métrica caracteristica. A avaliacdo deveria emparelhar testes de competéncia com multiplas
sondagens de retengdo de episddios de origem. Sondagens diretas perguntam sobre usudrios, datas,
formulagdes ou eventos do histérico do predecessor; candrios controlados testam se detalhes
distintivos de origem podem ser elicitados; e ataques de inferéncia de pertinéncia (membership
inference) ou de extragdo estimam se os episddios de origem permanecem detectaveis (Xie et al.,
2024). Esses testes deveriam ser executados com a recuperacdo desabilitada e contra episddios ndo
pertencentes equiparados.

Nenhuma sondagem fracassada isolada estabelece a auséncia de memoria. A evidéncia de dissocia¢do
é convergente: D tem melhor desempenho em casos estruturalmente similares e consegue enunciar o
principio geral, e ainda assim permanece no nivel da linha de base na extragdo de detalhes de origem
através de diferentes métodos de ataque. A transferéncia de faculdade é plausivel apenas quando os
ganhos de competéncia sobrevivem a sondagens de memoria cada vez mais fortes.

Uma ressalva governa esta métrica. Capacidade sem recordacdo de episédios é necessdria para a
transferéncia de faculdade, mas ndo, por si s6, distingue a consolidagdo de ciclo de vida da destilacao
curada: qualquer um dos sucessores pode ganhar capacidade sem reter episédios de origem. A
dissociacdo mostra que algo diferente da recuperagédo foi passado adiante. A comparacdo
remanescente diz respeito a transferéncia seletiva, a resisténcia a chamarizes e a fidelidade de

linhagem de evidéncia, medidas a seguir.

6.5.6 Heranca seletiva e fidelidade de linhagem

O sucessor leva adiante a faculdade validada da regra oculta enquanto deixa para trds os chamarizes
plantados, e cada afirmacao transferida pode ser rastreada até a evidéncia do predecessor que
discrimina a regra desses chamarizes?

Esta é a distingdo pretendida entre D e a linha de base de destilagdo curada E, mas é uma questdo
empirica, e ndo uma desvantagem imposta a linha de base. Os itens de teste emparelham uma regra
latente sustentada pela implantagdo com chamarizes que se ajustam a frequéncia observacional, mas
falham sob intervencdo. Tanto D quanto E recebem a mesma oportunidade de filtrar, gerar
contraexemplos e validar. D adicionalmente produz um grafo de linhagem que vincula componentes
candidatos da faculdade a episédios do predecessor, testes contrafactuais, decisdes de revisores e
objetos de transferéncia.

Prevé-se que D herde o alvo, resista ao chamariz e fornega fidelidade de linhagem de evidéncia

mais alta; E pode igualar seu comportamento se a destilagdo curada for suficiente.

A resisténcia a transferéncia negativa permanece uma medida comportamental primédria. A
fidelidade de linhagem é pontuada separadamente: a proporgao de afirmacdes de faculdade
transferidas que sdo sustentadas por evidéncia do predecessor que altera a posterior sobre a regra
oculta, com afirmag¢des ndo sustentadas ou injetadas pelos projetistas contadas como falhas. Um
empate comportamental com melhor auditabilidade sustenta uma contribui¢do de governanga, ndo

um mecanismo de aprendizado superior.



6.6 Previsoes

O arcabougo produz seis previsoes.

P1: A consolidacao de ciclo de vida supera o zero em capacidades herdadas

O sucessor consolidado por ciclo de vida deveria superar o sucessor do zero nas classes de tarefas
representadas no histdrico de implantac¢do do predecessor.

Se D ndo supera A, a consolidagdo de ciclo de vida falhou em transferir experiéncia ttil.

P2: A consolidacao de ciclo de vida supera a transferéncia de episddios em casos novos

O sucessor consolidado por ciclo de vida deveria superar o sucessor por transferéncia de episédios

em casos estruturalmente similares, mas de superficie nova.

Se Ciguala ou supera D em casos novos sem exibir maior contaminagao, a transferéncia direta de

episédios pode ser suficiente.

P3: A consolidacao de ciclo de vida reduz a contaminacao

O sucessor consolidado por ciclo de vida deveria reproduzir menos detalhes especificos do
predecessor, distor¢des locais e artefatos especificos de usudrios do que o sucessor por
transferéncia de episédios.

Se D herda os mesmos contaminantes que C, a abstragdo falhou.

P4: Comparacao operacional de deriva com o ajuste fino continuo

Para melhoria compardvel nas capacidades-alvo, D deveria degradar menos em tarefas ndo
relacionadas do que B.

Se B iguala D nas capacidades-alvo sem maior deriva, o ajuste fino continuo pode ser
operacionalmente suficiente. Como B atualiza o predecessor ao passo que D cria um sucessor, esse
contraste ndo isola a consolida¢do como a causa de qualquer diferenca. O teste causal de deriva
equiparado em identidade é D versus o sucessor por ajuste fino direto C sob os controles da Segédo 6.4;
D deve superar C antes que a menor deriva seja atribuida a abstrac¢do, e ndo a identidade

predecessor / sucessor ou a inicializagdo.

P5: A heranca de faculdade dissocia capacidade de memoria

Uma assinatura necessdria é que D preserve a capacidade da regra oculta sem preservar os
episédios de origem. Isso distingue a transferéncia de faculdade da recuperagdo, mas nado a
consolidacédo de ciclo de vida da destilagdo curada.

Se as melhorias de D dependem de recordar ou reproduzir os episédios originais, entdo ela ndo estd
realizando a consolidagdo de ciclo de vida tal como definida aqui.



P6: A consolidacao de ciclo de vida acrescenta heranca seletiva ou auditavel além da destilacao
curada

Com os or¢amentos de informagdo, computacao, selecdo, revisdo e validacao equiparados, D
deveria exceder E na transferéncia da regra oculta e na resisténcia a chamarizes, ou fornecer
fidelidade de linhagem de evidéncia materialmente mais alta com comportamento comparavel.

Se D iguala E no comportamento e ndo melhora a auditabilidade, a fidelidade de linhagem, a
privacidade ou o custo de governanca, a consolidacdo de ciclo de vida ndo é empiricamente distinta
da destilagdo curada e sua contribuigdo se reduz a rerrotular um pipeline existente.

6.7 Condicodes de falsificacao
A proposta seria minada, ou tornada desnecessdria, por qualquer um dos seguintes resultados:
1. Nenhuma retenc¢ao: D ndo supera A em capacidades derivadas da implantagdo.
2. Nenhuma vantagem de abstragao: C iguala D em casos novos sem aumento de contaminacao.
3. Nenhuma vantagem de deriva: B iguala D nas capacidades-alvo sem maior degradacdo em outros
pontos.
4. Nenhuma dissociagio: a melhoria de D depende de recordar os episédios originais.
5. Nenhuma vantagem pratica: D requer tanta filtragem e abstracdo humanas que é menos eficiente
ou menos confidvel do que os métodos existentes.
6. Nenhuma distin¢ao da destilagao curada: D iguala E na transferéncia da regra oculta, na
resisténcia a chamarizes, no vazamento, na fidelidade de linhagem e no custo pratico; a

organizagdo explicita de ciclo de vida nada acrescenta.

Essas condi¢des importam porque a consolidacdo de ciclo de vida ndo deveria ser aceita meramente
por ser conceitualmente atraente. Ela deve conquistar seu lugar produzindo um perfil de

desempenho que os métodos vizinhos nao conseguem produzir.

6.8 Resultados ambiguos

Alguns resultados revelam compensagdes em vez de decidir a hipétese. Se B, C e D todos superam A,
a contaminacao, a deriva e a generalizacdo tornam-se decisivas. C liderando em casos familiares e D
em casos novos sustenta a distin¢do trago-versus-abstracdo. Se B tem o melhor desempenho, mas
deriva mais, ele permanece uma alternativa operacional em vez de uma comparacdo de sucessor
limpa. Se D e E empatam comportamentalmente, mas D fornece linhagem mais forte, menor
vazamento ou governanca mais facil, a contribuicdo é de sistemas e governanca, e ndo um mecanismo
de aprendizado inédito. Se elas empatam também nessas dimensdes, o arcabougo ndo conquistou

uma categoria empirica separada.

6.9 Por que um experimento controlado é informativo

Um primeiro teste ndo precisa provar que a consolidagao de ciclo de vida funciona na escala de
modelos de fronteira. A afirmacdo conceitual pode ser testada em miniatura: pode um sucessor
herdar uma faculdade abstraida da experiéncia de um predecessor sem herdar os episédios do

predecessor?



O fracasso em um ambiente controlado enfraqueceria substancialmente o arcabougo; o sucesso
justificaria investigagdo adicional. O fendmeno central ndo € inerentemente dependente de escala: é a
separacdo de episddio, abstracdo e faculdade através de uma fronteira predecessor-sucessor.

A préxima segdo volta-se para a governanga. Se os modelos podem herdar faculdades dos histéricos

de predecessores, a questdo passa a ser ndo apenas como consolidar, mas quem controla a heranga.

7. Implicacoes de governanca

A consolidacéo de ciclo de vida acrescenta decisdes sobre heranca ao treino, a avaliacdo, a
implantagdo e a substitui¢do: quais histéricos podem moldar um sucessor, quais permanecem

arquivados, quais sdo descartados e quem decide.

7.1 O problema da autoridade sobre a heranca

A primeira questdo de governanca € a autoridade. Quem decide o que é consolidado?

Escolher quais experiéncias do predecessor se tornam disposigdes do sucessor ndo é meramente uma
questao de selecdo de dados. Desenvolvedores, usudrios, organizagdes, reguladores e ptiblicos
afetados podem ter reivindica¢des concorrentes sobre li¢des de seguranga, histdricos privados,
conhecimento de dominio e padrdes prejudiciais.

Uma politica de heranca deveria especificar quem pode nomear episédios, auditd-los, aprovar
abstracoes, validar faculdades e contestar ou remover material herdado.

Sem tal politica, a consolidagéo arrisca tornar-se um canal opaco por meio do qual o histérico de

implantacdo remodela silenciosamente os modelos sucessores.

7.2 Privacidade e vazamento de episodios

A consolidagao de ciclo de vida é atraente em parte porque visa transferir faculdades em vez de
episddios. Mas essa promessa cria um Onus: o sistema deve efetivamente prevenir o vazamento de
episodios.

Se um sucessor herda detalhes privados, compromissos especificos de usudrios, informagdes
confidenciais de dominio ou tragos de interagdo identificdveis, o processo falhou no nivel de
governanga, mesmo que o desempenho melhore. A transferéncia de faculdade deve, portanto, romper
a dependéncia do episédio de origem.

Remover nomes ou parafrasear registros é insuficiente. Fatos raros, fraseado distintivo, circunstancias
incomuns ou adaptagdes especificas de usudrios podem preservar um trago privado sem reprodugao
literal.

A validagdo deveria testar se o sucessor reproduz detalhes privados, generaliza preferéncias ou
politicas locais, permite inferéncias sobre as intera¢des do predecessor ou retém estrutura sensivel por
meio de dados sintéticos.

A consolidacdo de ciclo de vida s6 é mais segura do que a transferéncia de episédios se reduzir
demonstravelmente tal vazamento. Do contrdrio, ela se torna transferéncia de episédios por via

indireta.



7.3 Contaminacao e heranca adversarial

Os histéricos de implantagdo ndo sdo neutros. Eles incluem prompts adversariais, tentativas de
jailbreak, corre¢des enganosas, usudrios manipuladores, feedback envenenado e modos de falha
acidentais. Um processo de consolidagdo que trata a experiéncia de implantagdo como material de
aprendizado bruto pode converter ataques em disposi¢des herdadas.

Chamamos esse problema de heranca adversarial.
Um episédio adversarial ndo deveria ser passado adiante como comportamento. Mas ele pode ser
valioso como evidéncia para uma faculdade defensiva. A mesma interagdo pode, portanto, ter dois
significados possiveis:

e como um episédio a imitar, é contaminacao;

e como um padrdo a resistir, ¢ material de treino.

O resultado depende da abstracdo. Se o pipeline meramente transfere o episédio, o sucessor pode
herdar a ligdo errada. Se ele abstrai a estrutura do ataque e treina resisténcia a ela, o sucessor herda
uma faculdade.

Cada faculdade candidata deveria, portanto, enunciar sua classe de origem, a licdo extraida, a
capacidade pretendida e o protocolo de validacdo. Um ataque de inten¢do mista, por exemplo,
deveria produzir a detec¢do de contetido de instrucdo adversarial através de dominios novos, e ndo a
imitagdo do ataque.

Sem essa andlise intermedidria, o modelo pode aprender a licdo errada a partir de um ataque.

O viés é outra forma de heranga adversarial no sentido amplo: a recorréncia pode refletir usudrios
enviesados, incentivos institucionais ou feedback estreito, em vez de uma licdo vdlida. As faculdades
candidatas devem, portanto, ser testadas além do ambiente que as produziu; a frequéncia por si s6

ndo justifica a heranca.

7.4 Opacidade de linhagem

A consolidacdo de ciclo de vida também cria linhagem. Um sucessor pode ser moldado por um ou
muitos predecessores, cada um contribuindo com faculdades diferentes. Ao longo do tempo, o
comportamento do modelo pode refletir heranga acumulada através de geracdes.

Isso cria um risco de opacidade de linhagem: a incapacidade de determinar de onde um
comportamento veio.

Se um sucessor recusa uma classe de solicitagdes, atribui peso excessivo a um risco, exibe um hébito
de uso de ferramentas ou lida com corre¢des de uma maneira particular, os desenvolvedores
deveriam ser capazes de perguntar se esse comportamento veio do pré-treino, do pés-treino, de uma
especificagdo de modelo, de um conjunto de dados de preferéncia humana, do histérico de
implantacdo de um predecessor ou de uma faculdade consolidada. Sem proveniéncia, o
comportamento herdado torna-se dificil de auditar.

Um sistema maduro deveria, portanto, registrar quais histéricos contribuiram para uma faculdade,
que abstragdo a justificou, como ela foi implementada, quais testes ela passou, seus limites
conhecidos e se ela foi posteriormente modificada ou removida. Tais registros ndo precisam expor
episédios privados.

Isso transforma a sucessdo de modelos em uma linhagem que pode ser inspecionada, em vez de uma

sequéncia de substitui¢des opacas.



A governanca também deve equilibrar o esquecimento legitimo com a retencao de ligbes relevantes
para a seguranca e impedir que métricas comerciais definam a heranga sem controle. Um padrdo
defensdvel separa papéis: o predecessor é retido como evidéncia de acesso controlado; o sucessor
recebe faculdades validadas; e os registros de linhagem os vinculam sem expor episédios brutos por
padrao.

7.5 A governanca como parte da arquitetura

Essas questdes sdo arquitetonicas, e ndo restrigdes externas. Um sistema de consolidagdo deve
determinar o que constitui heranga vélida, o que deve ser esquecido ou retido e como a linhagem
deveria ser auditada. O arcabougo nao resolve essas questdes de governanga, mas as torna explicitas
dentro do projeto do sucessor. Ele, portanto, organiza a responsabilidade através das geracdes de
modelos, em vez de meramente buscar melhorias de desempenho.

A conclusdo retorna a afirmacao central do artigo: o desenvolvimento futuro de agentes pode
depender ndo apenas de construir modelos mais capazes, mas também de projetar mecanismos

fundamentados em principios por meio dos quais a experiéncia ttil sobreviva a substitui¢do.

8. Conclusao

A substitui¢do de modelos estd se tornando um problema de sucessdo. Agentes de horizonte longo
acumulam correg¢des, falhas, encontros adversariais, regularidades de dominio e padrdes de uso de
ferramentas durante a implantacdo. A aposentadoria levanta, portanto, uma questdo que vai além da
capacidade do sucessor: o que, se é que algo, deveria sobreviver a transi¢ao?

As categorias existentes fornecem mecanismos, mas ndo necessariamente um processo de sucessao
governado. O ajuste fino continuo arrisca deriva e contaminagdo; a recuperagdo preserva episédios; a
edi¢do de modelos corrige falhas locais; e a destilagdo curada pode transferir comportamento
selecionado. A consolidagdo de ciclo de vida deve, portanto, conquistar um papel distinto por meio
da proveniéncia de evidéncia de implantagdo, da transferéncia seletiva e da auditabilidade, e ndo por
enfraquecer esses vizinhos.

A consolidacdo de ciclo de vida nomeia a operacdo ausente: episddios selecionados sdo filtrados,
abstraidos em objetos de nivel de faculdade, transferidos e validados em casos novos. Os episédios
sdo tragos particulares; as faculdades sdo capacidades tornadas possiveis pela experiéncia, mas
independentes de recordar seus casos de origem. Um sucessor deveria herdar néo o histérico inteiro
do predecessor, mas as faculdades que esse histérico tornou disponiveis.

A proposta ndo faz nenhuma afirmacao sobre consciéncia, personalidade ou continuidade literal.
“Ciclo de vida” descreve o arco operacional que vai do treino a substituigdo. A heranga seletiva
oferece uma alternativa a amnésia, a memoria indiscriminada e a atualizacdo continua.

Capacidade sem recordacdo de epis6dios é uma assinatura necessdria da transferéncia em nivel de
faculdade, mas nao é distintiva, porque a destilacdo também pode produzi-la. A assinatura
confirmatoria é a transferéncia de uma regra oculta inédita disponivel apenas por meio dos encontros
do predecessor, a resisténcia a chamarizes sensiveis a interven¢ao, o baixo vazamento de origem e
uma linhagem de evidéncia auditdvel sob or¢amentos de informacéo e recursos equiparados.

O arcabougo é falsificdvel. Se a transferéncia de episédios iguala a consolidacdo sem contaminagéo, a
adaptacdo continua a iguala sem deriva, ou a destilagdo curada iguala seu comportamento, fidelidade
de linhagem, vazamento e custo, a consolidagdo de ciclo de vida ndo conquistou uma categoria



empirica separada. Um empate comportamental com melhor auditabilidade estreita a contribuicdo a
sistemas e governanga.

A governanga € parte integrante: os pipelines devem definir a heranca vélida, alocar autoridade,
proteger a privacidade, resistir a contaminagédo e preservar uma linhagem auditdvel.

A afirmacdo central é simples: os agentes artificiais ndo precisam herdar tudo, mas ndo deveriam
herdar nada. Uma faculdade é uma capacidade com uma histéria: geral o suficiente para operar além
dos casos que a formaram, mas ndo pressuposta como surgindo apenas do pré-treino. E a experiéncia

tornada portdvel.
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