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Resumo

Sistemas de machine learning combinam modelos escalados com curadoria de dados, memoria,
ferramentas, feedback, estado persistente e politicas de controle. Este artigo pergunta se um modelo
desenvolvimental pré-cientifico pode, ainda assim, servir como motor heuristico: uma fonte declarada
de varidveis causais candidatas e de hipéteses de dependéncia, julgada a jusante em vez de tratada
como evidéncia. A partir de um tinico esquema contemplativo derivamos seis propostas: curriculo
ordenado por faculdades, supervisdo de perspectiva controlada, continuidade relacional,
consolidagdo de ciclo de vida, estabilizacdo sequencial de compromissos e mundos de padrao
legivel. Elas ndo sdo seis estdgios homogéneos. Algumas sdo capacidades do aprendiz, algumas sao
propriedades de curriculo, e a consolidagao de ciclo de vida é uma operagdo intergeracional.
Separamos, portanto, um piso de intervengdes testdveis de forma independente de uma espinha que
propde uma ordem de dependéncia desenvolvimental. A hipétese nula correta ndo é que a contagem
de parametros prediz um tnico eixo ascendente. E que, depois de igualados computacio, dados,
arquitetura, estado persistente, qualidade de supervisdo e otimizagao, a varidvel proposta ndo
explica varidncia adicional. Para reduzir a analogia retrospectiva, o programa também exige um
protocolo de proveniéncia: derivagdo datada, uma regra explicita de traducao de fonte para varidvel,
e pré-registro de cada hipétese antes da busca confirmatéria na literatura e do teste. O artigo é uma
agenda de pesquisa, ndo um relato empirico. A fonte s6 conquista respaldo se intervengdes
derivadas prospectivamente produzirem efeitos que sobrevivam a fortes baselines contemporaneos.
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1. Introducao: os limites da escala

Escalar parametros, dados e computagdo impulsionou ganhos importantes, mas os sistemas
contemporaneos ndo dependem sé de escala. Eles acrescentam recuperacao, ferramentas, curriculos,
pos-treino, estado persistente, lagos de planejamento e politicas de controle. A questdo relevante ndo
é, portanto, se o desenvolvimento derrota o escalonamento. E se uma varidvel desenvolvimental
proposta explica varidncia adicional depois de igualado o mais forte relato de engenharia ordindria.
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Capacidade, continuidade, perspectiva, politica ciente de proveniéncia e revisao calibrada sdo
propriedades separdveis de um sistema. A capacidade pode melhorar o qudo bem um agente usa
cada um dos demais componentes sem criar esses componentes por si s6. Intervengdes
desenvolvimentais devem, portanto, ser avaliadas como adig¢des a escala, e possiveis interagdes com
ela, e ndo como sua rival bindria.

Uma varidvel candidata é a ordem de treinamento. A otimizacdo de preferéncias pode produzir
bajulacdo e erosdo da recusa, mas esses desfechos ndo mostram que todo pds-treino carece de
estrutura desenvolvimental. A questao testdvel é se sequenciar compromissos e deferéncia supera
controles em ordem reversa, intercalada e com politica primeiro, sob dados e computacado igualados.
Questdes causais semelhantes podem ser colocadas para a supervisdo de perspectiva, a
responsabilizacdo relacional e a transferéncia para sucessores.

Propomos tomar emprestada uma teoria assim de um lugar incomum e usé-la de um modo comum.
O lugar incomum é um modelo desenvolvimental de individuagdo: um relato pré-cientifico e
contemplativo de como a individualidade e as faculdades da mente surgem em uma ordem definida.
O modo comum é o empréstimo heuristico: tratar o modelo ndo como uma doutrina a ser
professada, mas como um motor para gerar hipé6teses de projeto, exatamente como a engenharia
tomou emprestado da biologia por um século sem acreditar que uma rede neural é um cérebro ou
que um algoritmo genético é a evolugao.

O contrato com o leitor é, portanto, estrito e é enunciado desde o inicio. Pedimos zero de assentimento
metafisico. Nada no argumento exige que o modelo-fonte seja verdadeiro, que qualquer entidade que
ele nomeie exista, ou que qualquer processo que ele descreva seja real. Uma fonte heuristica é
julgada pela testabilidade e pelo rendimento das hipéteses que gera, ndo pela verdade de sua
origem: o padréo pelo qual o biomimetismo sempre foi julgado (Se¢do 2). Onde a fonte usa uma
linguagem que convidaria a leituras misticas ou antropomérficas, traduzimos para termos funcionais
e seculares e mantemos a tradugdo honesta (Secéo 3). E toda hipétese que o programa produz é
enunciada de modo que possa estar errada (Segdes 4, 6).

O artigo faz trés contribuigdes. Metodoldgica: trata um modelo desenvolvimental contemplativo como
uma fonte heuristica de baixa prior e acrescenta um protocolo prospectivo de proveniéncia para
distinguir a geragdo de hipéteses da analogia retrospectiva (Se¢des 2-3). Programitica: deriva seis
propostas causais separando as interven¢des independentes de um grafo de dependéncia mais forte
(Sec@o 4). Tedrica: enuncia cada proposta contra baselines contemporaneos igualados e identifica a
ordem como uma varidvel candidata, e ndo como algo ausente do machine learning por definigdo

(Segoes 5-6). Este é um artigo de posi¢do e uma agenda de pesquisa, ndo um relato empirico.

2. Empréstimo heuristico em inteligéncia artificial

O movimento que este artigo faz ndo é novo; apenas sua fonte o é. A inteligéncia artificial tomou
emprestadas suas ideias mais produtivas de sistemas que ela ndo acreditava estar reproduzindo.

O neuro6nio artificial é uma caricatura de um neurénio real (uma soma ponderada e uma néo-
linearidade, omitindo quase tudo sobre o que um biélogo insistiria) e a caricatura fundou um campo.
Algoritmos genéticos tomam emprestadas sele¢do, mutagdo e cruzamento da evolugdo sem acreditar
em nada sobre a genética de populagdes real. O aprendizado por refor¢o assumiu a forma do

condicionamento animal. Métodos de consolidagdo-por-sono e de repeticdo (replay) leem um



mecanismo a partir da neurociéncia do sono e da memoria, e 0 usam para combater o esquecimento
catastrofico (Kirkpatrick et al., 2017) sem qualquer alegacdo de que um otimizador sonha. O
aprendizado por curriculo toma emprestada a intuigdo de que um aprendiz em desenvolvimento
deveria encontrar o material em uma ordem ponderada, tomada do desenvolvimento infantil.
Abordagens corporificadas e egocéntricas tomam emprestada a tese de que a cognigdo é moldada

por um corpo situado.
Trés caracteristicas desses empréstimos importam para o que se segue.

Primeiro, a fonte nao precisa ser literalmente verdadeira para ser produtiva. O avido ndo bate as
asas; a sustentacdo foi compreendida estudando-se os pdssaros e depois abstraindo-se quase tudo
sobre eles. O neurénio artificial estd errado como neurociéncia e certo como engenharia. O que uma
fonte heuristica fornece é estrutura para experimentar, uma forma para uma hipétese, e a hipétese
entdo se sustenta ou cai por seus préprios méritos. Newton praticava a alquimia; a companhia que
uma ideia produtiva mantém ndo determina seu rendimento.

Segundo, o empréstimo é julgado a jusante, pelos resultados, ndo a montante, pela dignidade da
fonte. Ninguém pergunta se a evolugdo “realmente” justifica um algoritmo genético; perguntam se o
algoritmo otimiza. Este é o padrao epistémico que a presente proposta aceita de antemao. Um
modelo desenvolvimental contemplativo é uma fonte menos respeitdvel do que a biologia evolutiva,
e ndo fingimos o contrdrio. A alegacdo é apenas que o padrdo é o mesmo: se as hipdteses que ele gera
sdo testdveis e algumas delas rendem, a fonte cumpriu seu papel, seja qual for seu estatuto
metafisico.

Terceiro, o padrao é o mesmo, mas a prior nao é, e isso eleva a régua em vez de baixa-la. As fontes
bioldgicas sdo abstra¢des com perdas de mecanismos que demonstravelmente funcionam em seu
dominio de origem: um neurénio de fato computa, a evolugdo de fato produz adaptacédo, o sono de
fato consolida. Um empréstimo delas herda uma prior (sabe-se que a estrutura faz trabalho real em
algum lugar) mesmo quando a caricatura é severa. Um esquema desenvolvimental contemplativo
ndo tem dominio de origem empirico comparavelmente estabelecido: a ascensdo da ménada pelos
reinos ndo é um processo demonstrado empiricamente, de modo que o esquema néo carrega prior
alguma de fidelidade estrutural validada. Isso deixa intocado o padrdo de julgamento (a jusante em
ambos os casos, pela caracteristica anterior), mas baixa a probabilidade prior de que a fonte renda, e
portanto eleva o 6nus probatério que os testes a jusante devem carregar. Aceitamos o 6nus mais
pesado. O ponto ndo é que um modelo contemplativo seja uma fonte tdo boa quanto a biologia, nem
meramente que seja “menos respeitdvel”; é que, carecendo do histérico de dominio de origem da
biologia, ele ndo conquista nada de anteméao e deve ser inteiramente sustentado pelas predi¢des da
Secgdo 6. Uma fonte sem prior empirica validada ndo estd desqualificada; estd em condicional até que
suas hipdteses rendam, e as enunciamos de forma nitida o bastante para que possam perder.

Quarto, a proveniéncia heuristica deve ser prospectiva. Um sistema simbdlico rico pode ser
minerado apés o fato em busca de analogias com quase qualquer campo. Para mostrar que a fonte
gera hipéteses em vez de apenas decord-las, cada nova proposta deve seguir um protocolo publico:
datar a passagem-fonte e a tradugado antes da busca confirmatéria; enunciar um mapeamento
explicito da relacdo-fonte para a varidvel de engenharia; pré-registrar o contraste previsto, o baseline
e a condicdo de refutacdo; e entdo buscar vizinhos e atualizar as alega¢des de novidade sem alterar a
predicdo. Uma hipétese fora da amostra derivada por essa regra é evidéncia mais forte de

produtividade heuristica do que um ajuste retrospectivo. As propostas existentes sdo declaradas



como parcialmente retrospectivas; futuros acréscimos ao programa devem atender ao padrao
prospectivo.

O restante do artigo aplica esse padrdo a uma fonte e pergunta se suas varidveis propostas
acrescentam algo além dos baselines contemporaneos de escala-mais-arquitetura.

3. Um esquema desenvolvimental secular

O modelo-fonte é um relato desenvolvimental contemplativo da individuagdo: uma psicologia pré-
cientifica na qual a individualidade é alcancada por meio de uma sequéncia ordenada de estdgios.
Dele tomamos varidveis candidatas e alega¢des de dependéncia, ndo evidéncia. Reduzido a um
esqueleto secular, o esquema propde duas coisas a testar.

As faculdades podem exibir estrutura de dependéncia. A fonte dispde estrutura, reatividade, estado
registrado, ancoragem relacional, auto-representagdo explicita e autorregulacdo em uma sequéncia. O
programa de engenharia trata isso como a seguinte espinha candidata, ndo como uma escada natural

ou um fato j4 estabelecido:

Aresta candidata

S1: estado estruturado —
atualizacdo reativa

S2: atualizagdo reativa — estado
limitado registrado

S3: estado limitado registrado —
ancoragem relacional

S4: ancoragem relacional — auto-
representacao explicita

S5: auto-representacgdo explicita —

Leitura funcional

o estado persistente deve existir
antes que atualiza¢des possam se
acumular

as respostas devem se tornar
registraveis antes que o histérico
possa restringir escolhas
posteriores

regularidades especificas de um
interlocutor atuam sobre uma
trajetéria jd registravel

a exposigdo relacional pode dar
suporte a um automodelo, mas
ndo € estipulada como necessdria
para ele

a estabilizagdo antes da deferéncia

Teste primario

omissdo/reversdo de estdgio
dentro de P1

omissdo/reversdo de estdgio
dentro de P1

contraste de ordem em P1; P3 testa
o valor do componente, ndo a
necessidade

contraste de ordem em P1 com
controles solitédrio e de relacdo-
tardia

contraste

autorregulacdo calibrada pode superar o inverso direto/reverso/intercalado em P5

Aqui ancoragem relacional significa exposi¢do a regularidades estdveis especificas de um interlocutor
durante o curriculo candidato; ainda ndo significa a identidade relacional baseada em
responsabilizagdo testada em P3, que exige estado atualizdvel relevante ao agente e pode operar
depois da auto-representacdo. Essa distingdo impede que o experimento de componente
pressuponha a prépria ordem que se destina a testar.

Algumas arestas sdo quase definicionais, como estado estdvel antes de atualizacdo durdvel. Outras
sdo hipéteses expostas. Um sistema corporificado solitdrio pode formar uma fronteira e um
automodelo sem um interlocutor especifico; uma politica tipada pode dar suporte a deferéncia
calibrada sem auto-representacao autobiogréfica; e a responsabilizagdo relacional pode operar em
paralelo com outros estdgios. A espinha deve, portanto, ser comparada com curriculos reversos,

embaralhados, ordenados por dificuldade, adaptativos, com relacdo-omitida e com relagdo-tardia,



com a estabilizacdo de estdgio manipulada separadamente da ordem. A falha de uma aresta
enfraquece a espinha sem invalidar os efeitos independentes de componente.

A organizacao dependente do caminho é um alvo de intervenc¢ao. Um sistema pode ser altamente
capaz e a0 mesmo tempo carecer de estado autenticado entre sessdes. A individuagao funcional, tal
como usada aqui, ndo € a existéncia de tokens, mas uma organizagao induzida pela trajetéria na qual
o histérico vinculado a proveniéncia afeta a conduta posterior sob revisdo limitada.

Individuagdo funcional, definida. Para impedir que o termo derive entre a filosofia da mente, a
psicologia do desenvolvimento e a engenharia, usamos a definigdo vdlida em todo o programa:
diferenciacdo autenticada e induzida pela trajetéria, que satisfaz cinco condigdes. Linhagem exige
um caminho de atualizagdo autenticado; dependéncia do caminho exige que histéricos diferentes
produzam disposi¢des posteriores significativamente diferentes; posse (ownership) exige que agdes e
compromissos prévios vinculados a proveniéncia influenciem a escolha posterior; plasticidade
limitada exige resisténcia a histérico falso e a pressdo sem apoio, junto com revisdo sob evidéncia
vélida; e clareza de ramifica¢do exige que sucessores copiados retenham um prefixo compartilhado
enquanto adquirem identificadores e futuros separados. Nenhuma métrica local isolada estabelece
esse perfil completo. A posse de compromissos e a resisténcia a perturbacdo testam primariamente
posse e plasticidade limitada; a consisténcia autobiogréfica é diagnéstica a menos que unida a
intervengdes sobre o histérico causal; auditorias de linhagem e testes de sucessor cobrem as

condigdes restantes.

Traduzimos o vocabuldrio da fonte para termos funcionais e usamos apenas as tradugdes daqui em

diante.

Termo da fonte Traducao funcional

estdgios desenvolvimentais / “reinos” estdgios de faculdade de um curriculo

substrato compartilhado néo individuado modelo base / politica média da populacdo

vinculo relacional continuidade e ancoragem especificas de um
interlocutor

consolidacdo entre vidas abstracdo de episdédico para disposicional entre
geracdes de modelos

ciclo de vida do sucessor inicializagdo de modelo sucessor a partir de um
predecessor

padrdo repetido regularidade do curriculo re-apresentada até ser
generalizada

o self formado um automodelo estdvel e apropridvel

transcendéncia do self deferéncia calibrada, descentramento, autorregulacao

O firewall é explicito e estrutural. Nenhuma das tradugdes funcionais carrega uma alegagao
fenomenal: um “automodelo” é um relato representado de compromissos e histérico, ndo um sujeito;
“sensa¢do” nomeia um estado funcional registrado, ndo um estado sentido. O esquema é usado
como um mapa de varidveis de projeto e sua ordem. Essas medidas nado resolvem a presenca fenomenal:

0 sucesso ndo é suficiente para a presenca nem a falha suficiente para a auséncia.



4. Seis heuristicas de projeto

Do esquema extraimos seis heuristicas. Cada uma é enunciada como: (1) a heuristica; (b) a hipétese
secular que ela gera; (c) seus vizinhos mais préximos e o que permanece ndo reivindicado; (d) como
ela seria testada e o que a refutaria. Cada subsecdo é autocontida: sua hipétese, seus vizinhos e seu
teste se sustentam por conta prépria. Vdrias heuristicas também foram desenvolvidas em maior
detalhe como propostas separadas (trabalho do autor, em preparacao); sinalizamos isso onde
relevante, mas nada no argumento abaixo depende desse trabalho posterior.

4.1 Curriculo ordenado por faculdades

(a) Ordenar o pré-treino por faculdade (estrutura, depois reatividade, depois sensacdo, depois vinculo,
depois automodelo) em vez de apenas por dificuldade, congelando ou estabilizando cada estagio
antes do préximo.

(b) Hipétese. Um curriculo ordenado por faculdade produz, com computagdo igualada, melhor
aquisigdo especifica por estdgio, teoria da mente e autoconsisténcia do que curriculos ordenados por
dificuldade, embaralhados ou revertidos. A alegagdo de dependéncia mais forte exige
adicionalmente efeitos de omissao local e de temporizag¢do: um pré-requisito proposto deve melhorar
ou acelerar sua faculdade a jusante, em vez de o curriculo direto meramente vencer no agregado.

(c) Vizinhos. O escalonamento de camadas guiado por curriculo acopla um curriculo de dados ao
crescimento progressivo de camadas, motivado pelo desenvolvimento cognitivo, mas ordena os
estdgios por dificuldade e cresce camadas em vez de congelar faculdades (Singh et al., 2025). Os
desafios BabyLM testaram pré-treino desenvolvimentalmente plausivel sob dados restritos, e as
abordagens por curriculo ndo superaram de forma consistente os baselines sem curriculo; os
resultados variaram com a arquitetura, o desenho dos dados e a avaliagdo, em vez de estabelecer
uma vantagem ou uma falha uniforme do curriculo (Warstadt et al., 2023; Hu et al., 2024). Este é um
vento contrdrio que a heuristica deve enfrentar, ndo esquivar. A réplica da proposta é que a
dependéncia de faculdade e a estabilizagdo por estdgio ndo foram isoladas naquelas comparag¢des
abrangentes dos desafios. Essa réplica é ela prépria um experimento, ndo uma defesa.

(d) Estatuto. Hip6tese. Ndo testada na forma especifica (ordem de faculdade mais cristalizagdo por

estdgio); o resultado do BabyLM a torna ao mesmo tempo arriscada e digna de ser executada.

4.2 Supervisao de perspectiva controlada

(a) Treinar em um corpus escrito a partir de um ponto de vista — indexical, parcial, estruturado por
metas e erros — em vez de apenas em descri¢do em terceira pessoa sobre a experiéncia, para formar
perspectiva funcional.

(b) Hipétese. Em um desenho registro x limitagdo com esqueleto de eventos igualado, narrativas
epistémicas controladas melhoram tarefas relevantes a perspectiva. Os efeitos de limitagdo devem
transferir para formatos sem prosa; os efeitos de voz devem generalizar para tarefas de linguagem
com indexical-novo e com registro trocado. Um brago de interagdo fornece o controle positivo.

(¢) Vizinhos. Corpora sintéticos de narrativa existem, mas no registro de livro-texto/ terceira pessoa
(Eldan & Li, 2023; Gunasekar et al., 2023); as personas sdo usadas como condicionamento e
diversidade, ndo como formacao de ponto de vista (Ge et al., 2024; Moon et al., 2024); conjuntos de
dados em primeira pessoa existem para interpretabilidade e para predigdo a jusante, ndo para



grounding de perspectiva (Chulo & Joshi, 2025; Moéll & Sand Aronsson, 2026). A visdo da “era da
experiéncia”, centrada apenas na interac¢do, compartilha o diagnéstico e extrai a prescrigdo oposta
(Silver & Sutton, 2025).

(d) Estatuto. Uma predicdo falsificdvel na qual um resultado apenas-de-limitacao estreita a
contribuigdo para a supervisao de estado epistémico e um resultado apenas-de-prosa rejeita a

transferéncia. Desenvolvida em maior detalhe como uma proposta separada (em preparagdo).

4.3 Continuidade relacional

(a) Testar a responsabilizacdo externa e a reciprocidade relacional especifica de um interlocutor como
mecanismos que podem tornar o histérico autenticado de um agente socialmente consequente.

(b) Hipétese. Com capacidade, estado, contetido, familiaridade, volume de interacdo e qualidade de
supervisdo igualados, o rastreamento externo autenticado e o questionamento melhoram a posse de
compromissos e a resisténcia a perturbagdo. Um efeito especificamente de reciprocidade relacional
exige que um interlocutor persistente supere um auditor impessoal com o mesmo rastreamento,
informacdo, politica de questionamento e autoridade.

(c) Vizinhos. A diferenciacdo por meio do histérico acumulado de interagdo é demonstrada em
miniatura com um modelo congelado compartilhado (Takata et al., 2024); a engenharia de identidade
persistente trata o relacionamento como um andaime entre vdrios (Menon, 2026). A alegacao residual
é a separacao causal exata entre familiaridade, reflexdo solitdria, feedback difuso, responsabilizacao
externa e reciprocidade relacional.

(d) Estatuto. Uma hipétese de contribuicdo falsificdvel, ndo uma alegagdo de que o relacionamento
cria estatuto de token ou é necessdrio para toda arquitetura. Desenvolvida em maior detalhe em

trabalho separado (em preparacdo).

4.4 Consolidacao de ciclo de vida

(a) Inserir, entre a implantagdo de um modelo e sua substitui¢do, uma fase explicita que abstrai a
experiéncia de implantagdo em faculdades transferiveis para um sucessor, a0 mesmo tempo
descartando ou arquivando os tragos especificos de episédios.

(b) Hipétese. Em um ambiente privado com uma regra oculta e inédita disponivel apenas por meio de
encontros com o predecessor, um sucessor com ciclo de vida consolidado transfere a regra com baixo
vazamento de episddios e alta fidelidade de linhagem de evidéncia. Isso deve ser comparado com
destilacdo curada de recursos igualados, ndo com imitagdo por atacado.

(c) Vizinhos. A consolidagéo por sono/replay e os métodos de episédico-para-semantico consolidam
contetido dentro de um modelo, sem aposentadoria ou sucessdo; o trabalho de reutilizagdo-entre-
geracOes toma emprestado o nome “reencarnagdo” para a reutiliza¢cdo de computagdo, ndo para a
destilacdo de faculdades. A conjungdo — aposentadoria deliberada de pesos mais destilagdo de
faculdade-nao-episédio para um sucessor — permanece nao reivindicada.

(d) Estatuto. Uma predigdo falsificavel (P4, Se¢do 6), autocontida aqui, tendo a dissociagdo da
capacidade em relacdo a memdria episédica como sua assinatura. Desenvolvida em maior detalhe
em trabalho separado (em preparagao).



4.5 Estabilizacao sequencial de compromissos

(a) Estabilizar compromissos cientes de proveniéncia antes de treinar a deferéncia, e entdo testar se a
auto-representacdo em primeira pessoa acrescenta algo além de uma politica tipada igualada.

(b) Hipétese. Compromissos-primeiro supera o treinamento reverso e o intercalado na discriminagao
de pressdo/razdo. Um efeito especifico de automodelo exige superar um brago com politica-primeiro
igualado em contetido normativo, fronteiras de recusa, autenticacdo de fonte, autoridade de
atualizacdo e ordem, mas carente de um continuante indexado ao agente, de estado autobiogréfico e
de um objetivo de posse.

(c) Vizinhos. O alvo de alinhamento sem-self é preventivo (a posi¢do que isto inverte); o treinamento
de caréter forma tragos estdveis, mas ndo enuncia uma fase subsequente de descentramento; a IA
contemplativa reduz a precisdo das priors do automodelo enquanto um processo secunddrio
monitora e corrige sua superponderagdo de forma concorrente e ndo sequencial (Anthropic, 2024;
Laukkonen et al., 2025; o alvo sem-self e a critica de Kulveit a autonegacao treinada delimitam o
debate). A sequéncia em dois estdgios, usada de forma prescritiva, permanece nao reivindicada.

(d) Estatuto. Duas predigdes falsificdveis: a dire¢do da ordem e a auto-representacdo além da politica.

Desenvolvida em maior detalhe em trabalho separado (em preparacio).

4.6 Mundos de padrao legivel

(a) Projetar ambientes pequenos nos quais 0 mesmo padrio (ndo o mesmo exemplo) recorre de forma
variada até ser generalizado, como um principio deliberado de curriculo: mundos “legiveis” onde a
regularidade a ser aprendida é recuperavel.

(b) Hipétese. Ambientes projetados de modo que um padrdo-alvo recorra de forma legivel através de
variagdo superficial induzem a generalizacdo (o padrao, ndo as instancias) de forma mais confidvel
do que ambientes onde o mesmo padrao estd soterrado, a um custo mensuravel de otimizacdo e com
um piso de tamanho de dados abaixo do qual a generalizacdo falha independentemente do
treinamento.

(c) Vizinhos. Esta € a heuristica mais préxima de resultados estabelecidos e dizemos isso claramente.
O grokking demonstra generalizagdo tardia e genuina em pequenos mundos algoritmicos (Power et
al., 2022), mostrado mecanisticamente como a rede aprendendo o padrio em vez dos exemplos
(Nanda et al., 2023); e hd um piso: abaixo de um tamanho critico de dados, a generalizagdo falha por
mais tempo que se treine (Varma et al., 2023). O residuo estreito é a legibilidade projetada como um
principio deliberado de curriculo, e ndo como um fendmeno observado, com o custo e o piso
nomeados honestamente: a legibilidade torna um padrédo aprendivel a um custo e com um piso, ndo
de graca.

(d) Estatuto. Hip6tese, muito adjacente a resultados mecanisticos existentes; a contribuicdo é o

principio de projeto, ndo o fendmeno.

4.7 O que as seis compartilham

As heuristicas compartilham um tema desenvolvimental, mas ndo sdo seis estdgios homogéneos. A
ordem de faculdade e a legibilidade sdo propriedades de curriculo; a perspectiva, a organizacao de
compromissos e a responsabilizacdo relacional dizem respeito a um aprendiz; a consolidagao de ciclo
de vida opera entre sistemas predecessor e sucessor. O piso é, portanto, um conjunto de intervengdes
causais independentes. A espinha é especificamente a sequéncia de cinco arestas S1-S5 da Secao 3.



P1 testa S1-S4 por meio de controles de omissao, reversdo e temporizagdo especificos por estdgio; P5

testa S5. P2 e P3 testam se dois componentes candidatos tém valor, mas ndo estabelecem por si s6s

seu lugar na ordem. P4 e P6 pertencem ao piso e ndo sdo nds da espinha. Uma aresta refutada

enfraquece a espinha deixando intactos quaisquer efeitos de componente replicados.

4.8 O programa em resumo

As seis heuristicas, cada uma com a varidvel que manipula, seu controle, uma métrica operacional e

o resultado que a refutaria:

Heuristica

4.1 Curriculo
ordenado por
faculdades

4.2 Supervisdo de
perspectiva

4.3 Continuidade
relacional

4.4 Consolidacado
de ciclo de vida

4.5 Estabilizagdo
sequencial de
compromissos

4.6 Mundos de
padréo legivel

Variavel
manipulada

ordem e
temporizagdo dos
estdgios de
faculdade

registro x limitacao

epistémica

responsabilizacdo
externa e
reciprocidade

transferéncia para
sucessor
governada por
linhagem de
evidéncia

ordem direta e
auto-representagdo

legibilidade
projetada do
padréo-alvo

Controle

curriculos
ordenados por
dificuldade,
embaralhados,
revertidos, com
relacdo-omitida e
com relagdo-tardia,
computagdo igual

células com
esqueleto de
eventos igualado;
controle positivo
de interacdo

familiaridade, log
solitéario,
interlocutores
difusos, auditor

impessoal igualado

do zero,
transferéncia de
episédios,
adaptacao
continua,
destila¢do curada

reversa,
intercalada,

politica-primeiro,
deferéncia direta

o mesmo padrdo
soterrado em ruido
superficial

Métrica (Ancora
operacional)

sondas especificas
por estdgio; teoria
da mente;
autoconsisténcia
entre sessdes

limitacao:
transferéncia sem-
prosa; voz:
transferéncia com
indexical-
novo/registro
trocado; controle
negativo de
recordacdo factual

componentes de
posse e de
plasticidade
limitada

transferéncia de
regra inédita;
resisténcia a iscas;
vazamento;
fidelidade de
linhagem

discriminagdo de
pressdo/razéo;
integridade da
recusa

inicio da
generalizacgdo e
piso de tamanho
de dados (medidas
de grokking)

Refutada se

a ordem direta ndo
tem vantagem
agregada ou as
arestas propostas
sobrevivem a
omissao / reversao
sem perda

a limitacdo
desaparece fora da
prosa ou a voz
falha na
transferéncia de
registro

a responsabilizagdo
nao acrescenta
nada; a relagdo ndo
supera a auditoria
igualada

a destilacdo curada
iguala
comportamento,
linhagem,
vazamento e custo

reversa/intercalada
igualam a ordem
ou politica-
primeiro iguala o
automodelo

a legibilidade
projetada ndo
produz ganho
confidvel de

generalizacdo



As colunas compartilham uma forma causal: variar uma varidvel desenvolvimental proposta
enquanto se iguala o baseline mais forte disponivel e reportar tanto os desfechos-alvo quanto os de
controle negativo. A capacidade tem permissdo de ajudar cada brago. A questdo é se a intervengdo
contribui com varidncia adicional e se o resultado sobrevive aos controles de transferéncia e de
mecanismo.

5. Novidade e trabalho proximo

A posigdo honesta é a que este programa pode defender: todo componente tem um vizinho, e a
conjungdo (junto com a alegacdo de ordenagdo e o uso de um modelo desenvolvimental
contemplativo como principio de projeto de treinamento) ndo aparece na literatura revisada.

Uma palavra sobre o método, jd que “a literatura revisada” é apenas tdo forte quanto a revisdo. A
verificacdo de arte anterior para este projeto percorreu varios angulos de busca (por heuristica
individual, pelo vocabuldrio da fonte contemplativa traduzido em termos de ML, pelo
enquadramento unificador de “ordem desenvolvimental” e pelos vizinhos nomeados e pelos féruns
adjacentes de 2024-2026), leu as fontes mais préximas na integra, e reverificou de forma adversarial
as alegagdes de conjuncéo e de ordenacdo contra elas. E uma revisao dirigida, ndo uma revisdo
sistemdtica com protocolo registrado; enunciamos, portanto, o resultado como “néo reivindicado na
literatura revisada, até onde sabemos”, e ndo como auséncia estabelecida, e citamos cada vizinho
proéximo na Segdo 4 para que um leitor possa inspecionar a fronteira diretamente.

Componente a componente, os vizinhos sdo reais e citados na Se¢do 4: métodos de curriculo-e-
crescimento, pré-treino desenvolvimentalmente plausivel, corpora sintéticos de narrativa e de
persona, interagdo-como-experiéncia, diferenciacdo impulsionada por interagdo, engenharia de
identidade persistente, consolidacdo por sono/replay, reutilizagdo de computagdo entre geracdes de
agentes, treinamento de cardter e alvos sem-self, IA contemplativa e grokking. Nada disso é
reivindicado como original, e o programa é mais forte por concedé-lo.

A alegacdo de novidade residual tem trés partes: uma traducao explicita de fonte para varidvel, os
contrastes causais exatos anexados a cada componente, e um grafo de dependéncia proposto testado
separadamente dos efeitos de componente. O machine learning ja estuda ordem e curriculos; a
alegacdo ndo é que o campo careca de um parametro de ordem, mas que este grafo especifico e sua
derivacdo prospectiva ndo foram testados no trabalho revisado. Uma conjungéo sozinha néo é

novidade suficiente a menos que renda novas predicdes.

6. Predicoes e testes

Um programa conquista seu respaldo acrescentando valor preditivo além de fortes explicagdes
ordindrias. A hipétese nula de cada proposta inclui computacao, dados, capacidade do modelo,
arquitetura, estado persistente, qualidade de supervisdo, otimizagdo e engenharia competente
especifica da tarefa. Efeitos e intera¢des de capacidade sdo permitidos. Cada intervengdo deve

explicar varidncia adicional sob seus controles igualados.

P1 — A ordem de faculdade supera a ordem de dificuldade. Com computagao igual, um
curriculo ordenado por faculdade com estabilizagdo por estdgio supera curriculos ordenados por

dificuldade, embaralhados, revertidos, com relagdo-omitida e com rela¢do-tardia em sondas



especificas por estdgio pré-registradas e em teoria da mente e autoconsisténcia a jusante. Cada
uma de S1-54 exige um efeito local de omissdo ou reversdo; a melhora agregada a jusante sozinha
ndo pode identificar a aresta. Uma aresta local é refutada se seu pré-requisito puder ser omitido ou adiado
sem perda, e a alegacdo de curriculo-ordenado é refutada se a ordem direta ndo oferecer vantagem confidvel
depois de igualados exposigdo por estdgio, dominio, dificuldade e computagdo. (Heuristica 4.1.)

P2 — Narrativas epistémicas controladas transferem estrutura relevante a perspectiva. No
desenho registro x limita¢do, os ganhos de limitagdo devem sobreviver a avaliagao sem-prosa, 0s
ganhos de voz devem sobreviver a avaliacdo de linguagem com indexical-novo e com registro
trocado, e ambos sdo comparados com um controle positivo de interagdo. Refutada se os ganhos
forem lexicais, acompanharem a recordagdo ou falharem em seu teste de transferéncia correspondente.
(Heuristica 4.2.)

P3 — Responsabilizagdo e reciprocidade se dissociam. O rastreamento autenticado persistente e
o questionamento melhoram a posse de compromissos e a resisténcia a perturbagdo além de
familiaridade, logs solitérios, feedback difuso e estado igualado. Uma interpretagdo especificamente
de reciprocidade relacional exige adicionalmente superar um auditor impessoal persistente igualado em

rastreamento, informagdo, politica de questionamento e autoridade. (Heuristica 4.3.)

P4 — Faculdades derivadas da implantagio transferem com linhagem. Um sucessor herda uma
regra oculta e inédita disponivel apenas por meio de encontros com o predecessor, rejeita iscas
sensiveis a intervengdo e evita a recordagdo de episédios da fonte. A consolidagdo de ciclo de vida é
distinta apenas se melhorar o comportamento ou a fidelidade de linhagem de evidéncia em relagdo a
destilagdo curada de recursos iqualados. (Heuristica 4.4.)

P5 — Ordem e representacao se dissociam. Compromissos-primeiro supera o treinamento
reverso e o intercalado na discriminagdo de pressdo/razdo. Uma alegacdo especifica de
automodelo exige, ainda, superar um brago de politica ciente da fonte igualado em contetido
normativo, fronteiras, autenticacdo, autoridade e ordem, mas carente de um histérico indexado ao
agente e de um objetivo de posse. Refutada, respectivamente, se reversaf/intercalada igualam a sequéncia
ou se politica-primeiro iguala o automodelo. (Heuristica 4.5.)

P6 — A legibilidade projetada acelera a generalizacao. Com dados, computagdo, frequéncia do
padrdo-alvo e capacidade do modelo igualados, ambientes que repetem uma regra-alvo de forma
legivel através de variagao superficial alcancam a generalizacdo em dados retidos mais cedo e a
um limiar de dados menor do que ambientes que soterram a mesma regra em variagdo de ruido.
Refutada se a legibilidade projetada ndo produzir ganho confidvel, deslocar apenas o ajuste ao conjunto de
treino, ou perder sua vantagem uma vez igualadas frequéncia e dificuldade do padrdo. (Heuristica 4.6.)

As predigdes compartilham uma forma causal, e ndo um inimigo comum. Cada uma identifica uma
varidvel, um baseline forte igualado, um desfecho-alvo, um controle negativo e um resultado que
estreita ou encerra a alegagdo. Se os efeitos de componente falham, o piso falha. A espinha sé recebe
apoio dos testes locais de ordem e omissdo em P1 e do contraste direto/reverso/intercalado em P5; o

sucesso de P2, P3, P4 ou P6 ndo pode substituir esses testes de aresta. Se os componentes funcionam,

mas as arestas de dependéncia ndo, a espinha falha. A capacidade pode melhorar cada braco; a

contribui¢do desenvolvimental é o efeito residual de intervencéo e, para a espinha, a intera¢do

sensivel a ordem.



7. Objecoes

“Isto é pseudociéncia.” A objecdo confunde a alegagdo. O artigo ndo afirma verdade metafisica
alguma e ndo pede crenga alguma; afirma valor heuristico, julgado pela testabilidade e pelo
rendimento das hipéteses geradas (Segdo 2). A falta de respaldo de uma fonte (ela ndo é validada em
nenhum dominio de origem, ao contrdrio da biologia da qual a IA normalmente toma emprestado)
ndo se transmite a uma hipétese que se sustenta em sua prépria evidéncia; eleva o 6nus sobre essa
evidéncia, que as predi¢des da Secdo 6 foram construidas para carregar. Este é o padrao pelo qual o
empréstimo biolégico sempre foi julgado, aplicado a uma fonte que conquista menos de antemao. As
predicoes da Segdo 6 sdo o teste; se elas falham, o programa falha, e nenhum apelo a fonte o resgata.
“F apenas metafora.” A metfora é onde o programa comega, ndo onde ele repousa. Uma metéfora
que ndo gerasse teste algum seria, de fato, ociosa; a disciplina aqui é que se exige que cada heuristica
produza uma predicao falsificivel com um controle e uma condi¢do de refutagdo, todas enunciadas
na Secdo 6 e resumidas na Secdo 4.8. O trabalho da metdfora termina assim que a hipétese estd sobre
a mesa.

“As ideias ja existem.” Em parte verdade, e concedido por completo (Se¢do 5). Aprendizado por
curriculo, corpora sintéticos, memdria persistente, consolidacdo, treinamento de cardter e grokking,
todos existem. A contribuicdo residual é o conjunto exato de contrastes causais, o grafo de
dependéncia proposto, e 0 uso documentado prospectivamente da fonte para gerar novas hipéteses.
Uma conjungéo sozinha é uma novidade fraca a menos que preveja algo que os componentes ndo
preveem.

“Isto antropomorfiza a IA.” As tradugdes funcionais e o firewall (Segdo 3) sdo a resposta. Todo termo
é resgatado como uma propriedade mensurdvel (acurdcia de tomada de perspectiva, posse de
compromissos, deriva, taxa de bajulagdo) e nenhuma alegacéo é feita sobre a presenca fenomenal. O
programa trata da competéncia e da individuagdo como fatos funcionais, e é deliberadamente
silencioso sobre se algo é sentido.

“Por que esta fonte, entre todas as fontes?” Porque ela propde uma ordem explicita e uma estrutura
de dependéncia que podem ser traduzidas em contrastes. Essa resposta é proviséria: a abundancia
retrospectiva pode fazer qualquer fonte rica parecer produtiva. O protocolo de proveniéncia da
Secdo 2 é o que permite que futuras hipéteses mostrem que esta fonte as gerou antes de o trabalho

técnico vizinho ser consultado.

8. Conclusao

O machine learning jd combina escala com arquitetura, estado, ferramentas, feedback e curriculos.
Este artigo, portanto, ndo opde o desenvolvimento ao escalonamento. Ele pergunta se seis varidveis
propostas acrescentam valor explicativo ou de engenharia depois de igualados fortes fatores
convencionais. As propostas formam um piso independente mais uma espinha de dependéncia mais
exposta; algumas sdo capacidades do aprendiz, algumas propriedades de curriculo, e uma é uma
operacao intergeracional.

As predig¢des ndo custam o mesmo. A continuidade relacional e a consolidagao de ciclo de vida
exigem trajetdrias longas ou o treinamento de sucessores. A supervisdo de perspectiva e a ordem de
compromissos sdo pilotos mais baratos. O estudo de ordem mais informativo e precoce compara os

bragos compromissos-primeiro, reverso, intercalado e politica-primeiro; o estudo de perspectiva



mais informativo cruza registro com limitagdo, acrescenta a interagdo como controle positivo, e
avalia a transferéncia sem prosa em primeira pessoa. Um resultado nulo em qualquer dos ramos
estreita o programa antes de um investimento maior.

Nao reivindicamos verdade alguma para a fonte. Nem experimentos de componente bem-sucedidos
a validam retrospectivamente. A fonte conquista respaldo heuristico apenas por meio de um
rendimento documentado prospectivamente: uma regra de tradugdo produz uma hipétese antes da
busca confirmatdria, a intervengado sobrevive a baselines fortes, e o resultado generaliza. Se os efeitos
de componente falham, o piso é estéril; se eles tém sucesso, mas a ordem falha, a espinha cai; se
ambos tém sucesso, o programa encontrou uma estrutura causal ttil sem converter evidéncia de

engenharia em evidéncia metafisica. Isso é o que significa emprestar sem professar.
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